
 

 

 
 
 
 
 

FLEXIBLE TERM STRUCTURE ESTIMATION: WHICH 
METHOD IS PREFERRED? 

 
Andrew Jeffrey 

Yale School of Management 
 

Oliver Linton 
London School of Economics 

 
Thong Nguyen 
Yale University 

 
 

December 2000 

 

Yale SOM Working Paper No. ICF -00-25

This paper can be downloaded without charge from the
Social Science Research Network Electronic Paper Collection: 

 http://papers.ssrn.com/paper.taf?abstract_id=257465 

http://papers.ssrn.com/paper.taf?abstract_id=257465


�������� ���	 
���
���� ����	������ ���
� ������ ��

����������

������ ������ !��"�� #����� ��� ����$ %$�����

&�
�	��� '(((

��������

�� ���� ���� ��� 	�
����
 ��������� �����	����	�
 �	�
���	� ��	 ������ ��� ��	�

��	�
��	� �� ����	��� 	���� ��������� �
 ������� ������� �������� ��� �������	�

����� ���	��� ��	��	�� ������
 �����	 ���� ��� �����
 !�"���� �
#����
� �$%&' 
���


������ ��� (��� ��� )���� �$%*& ������	�� �������+ ,�����	� �� ����	��� �� �������

�� ��� �	����	
 ���� 	����� ����� ���� ��� (���-)���� ������ �������	���� ����	��	

��	��	���
�+ �� ��	���	 ����� ��� ����������� ���� ����� ��� ��������� ���	� 	���

�	�� ��� ������-������-�������-�������	� �	�
���	� �� � �	�"
 ��	 ��� ���	� 	���

��� �����	 �	�
����� ���� ��� 
������
 ���� �	�"��� �� ��� ��� ��� ��	�� �����

�	����	
 ���� 	����+ .� �� �������	���� ���� ���� �	�
����� �� ����	���� ���� �����

�	�"��� �� �������� ��� ���
�����
 �	�
��� ����	���� ��� ��������� �� ��� ���	� 	���+

����� ������ �	 
�����
���� ��� ������ ��� ����������� ���� �	  
�!"�� ���#!"�"�$� ��� %!���"$���

� &'(((� )��*�� ������ �	 +����
"�$� )��*�� ,�� � +� -.� ������� /���"�$0  �*!�� 1�2!�3� ����

������ �	 
�����
���� 45 ��6 ������� ��� ����� ��� ����������� 4����0 7��89 '8� ���&� %�60 7��89

'8� �&:�� +
�"�0  �*!���1�2!�3;3�����*#

)



� �������	�
��

��� ���	 ����
���� �� �������� ����� �� 
������ �� ��� 	����� �� *���+��
�	� ��
����� ,��
��$-

���	� ���	,��� �� 
��������� ��	� 	����� �� ��� ���	 ����
���� ��
���� .���
�/ 0)1223 4�� 

5�$������ ��� 6��� 0)1783 9��� ��� ����� 0)11(3 ��� 9���� ������ ��� ������ 0)11'3- 5�

���� ��� .���
�/ ��� 4��+5�$������+6��� 	����� ��� �"������� �� ��� ����� ���	 �������� ����

��� ���/ ,�������
�� ��� �,�
�*��: ���� �����	���� ��� ���	 ����
���� �� ��� $�"�� ���- 9���

��� ����� ��	��������� ��� �� ������ ���� �� ����� 	����� �� ���� ���� 
�� �� 
���������

�� �� �����"�� ������� ���	 ����
����- 9����+������+������ ��"���� ��$��*
����� ���	 �����

,�����$	� �� ��/��$ �� ������� ���	 ����
���� �� $�"�� ��� 	����� ��� �"������� �� ��� �����


��"�-

;������������ �� ��� ,���� �� ��	� ��� ����� ���	 ����
���� �� ��� ����
��� �����"����-

4������� $�"���	��� ����� ���
� �� � ������� ���� ��� ���	 ���
� �� ������ ��� ���	

����
����- ����� ��� ��"���� �����
��� �� ,��
�- ��� *��� ��� 	��� ��"���� ��<
���� �� ����

���� � *���� 
����
���� �� ����� ��� �����"�� �� �,,���� �� � ������� 
�������	- 
�
��� 

��� ����� ������ ���� 	��������� $������ ���� ��� ���� ��� 
��,�� ������$ ��
�,� ��� �����


������ ����$ ��� ��
����� �������
�� 
�65�
 ,��$��	-� ��� �������
� �� 
��,�� ,��	����

�� ����������� ��
���� ��������
�� ���	 ����
���� 	����� ��
� �� ����� 	�������� ���"� 

������ 	�/� �������
� �� ��� =���+
��,�� ���� ���	 ����
����- ����� 	��� ��������
��

	����� ���� ����	� ���� ��� ����� ��� �������+���� ������� �������� ��
� �� 
���������� ���>��

�,�
��� ��� ,��"���$��- ���� ������������� ��	��� ��� ���� ���� 
�� �� ����- ������� ��?������

,�����	� ��� ��	���	�� ,������- 5� ��� ���� ���� ��
�	����� ���� �������� ����� ��� �����

�<��!"==�*> ����$ ��* ?��*$ �!� "$$#�$ ���� ���� ��* ���"! ��
=����� ��$� @��$ �!�*�* $�=�!����3� ���

�!��$#!3 *��$ ��� $��� ��� "�*"�"*#�� ��$� @��$� ��"$ "$ *��� ?3 *����!$ ���� A!$� =#!���$� � ��#=�� ?��!"��

���� �! ?��*� B� (&�� ��� �!��$#!3 =�!
"���* ��"$ !�$��� �	 "�*"�"*#�� ��$� @��$ 	�! � �"
"��* $�����"�� �	

����$ ��* ?��*$ � �����* ��� ��CB4� =!��!�
�  $ �	 ��=��
?�! (&&� ��� �!��$#!3 ����$ ��* ?��*$ "$$#�*

�� �! �	��! ��=��
?�! 8�� (&&: �!� ��� ��"�"?�� 	�! ��� ��CB4� =!��!�
�

'



���� ���� ���� ��� ���� �� 	������� ��� �������� ����� ���� ���� ���� ��� 	���� �� 	������� 

��� ����?��� 0��� ��	� ��� @���� 0)1723 
���$ ��� ���$� 0)1713 �	���� ��� ����������

0)11)3 &���� 0)11A3 @���� 0)11233-

!�� �������� �� ����	����$ ��� =���+
��,�� ���� ���	 ����
���� �� ���+����- ����� ����+

	����� �� ��� ���
���� ���
���� ��
� ��� ������ �� 
��������� �� � "���
�� �� ��,���� ���

�������	,���� ����"��� �� ��� ���	 ����
����- 5� ��
� ��
� �����
���� ,��
������ ��� ���� �

,��+��?������ ��� �������	,���� 	����� ��?�����$ ��� �,�
�*
����� �� �� ������� ���	 ����
���� 

��
� �� 9��� ��� ����� 0)11(3 ��� 9���� ������ ��� ������ 0)11'3- 
�
��� �� ,����
����

�������� �� ��� ����	����� �� ��� "��� ����� ��� �� ��� ���	 ����
���� ���
� 	��� 	����� ��

��� ���	 ����
����B� �"������� ��"� ��� ����� ���	 �������� ���� �� � ����� "�������- ���

�	,�����
� �� ��� ����� ��� �� ��$���$���� �� ��� ��
� ���� ��� �"������� �� ��� �����+���	

�������� ���� ����� ��� ���/+������� ,���������� 	������ �� ����$� �� 
����
����=� ��� �����

���	 ����
����-

��� *��� ���/ ������$ ���� ��� �����
���� �� ��� 0�������"��3 =���+
��,�� ���� ���	

����
���� �� �

������� �� �
4����
� 0)12) )1283 ��� ,��,���� *����$ ��� ���
���� ���
+

���� ���� ?�������
 ��� 
���
 �,�����- .������ ���������"� ,���	����
 	������ ���������

4��	���� 4������� ��� ����	�� 0)17C3 ��� ,�����	���� �� ����	��� ��� ����� 
��"� .�+

��
�/ ��� ���$ 0)17'3 ��� ��,�������� �,����� �� ����	��� ��� ���
���� ���
���� ��� %�����

��� 
��$�� 0)1723 ��� � ��
���+����� 
�������+
��<
���� ,������ ����������� �?������ �� *�

��� ����� 
��"� �� � ,����	������ �������- ������ %�
�/� D��"�� 0)1183 ��� ��$$����

0)1123 	����� ��� �
4����
� 
���
 �,���� ,��
����� �� �����$ � ���
���� �� ,�����=� ���$�

"��������� �� ��� ����	���� ����� 
��"� ���� 
�� �

�� ���� �"��+*����$- ��	� ��� @����

0)1723 �,,���
� ��� ���	 ����
���� ����	����� ,�����	 ����������- 5������ �� ,��"����$ �


��"� *����$ ,��
����� ���� ��� �� �������"� �
��	� �������� �� �� E��������,,��$F ����� �

,��
�+���� 
������� ������� ���� 
��"� �� 
����� �� ���
��� ,��
� ��� �����-� �� ��
������ ,�+

����� ���� ���"! "
=��
�����"�� !�D#"!�$ ��� ��"
"���"�� �	 $#$="�"�#$ D#���$ #$"�� � $�!"�$ �	 A���!$�

G



,�� ���� 
�	,���� � ���$� ������ �� ��� ���"� ���	 ����
���� �����
���� 	������ �� ,��"����

�� @���� 0)1123- 5� ����� ����� �� ���+��+��	,�� ����� �� 
��
����� ���� ��� ��	�+@����

	����� ,�����	� ������ ���� ��� ����� 	������ ��� ��� �
4����
� 
���
 �,���� �� ��� ������

,�����	�� �	��$�� ��� ��	�����$ 
��"� *����$ ,��
������-

6�
����� #����� ��		�� %������ ��� ���$$���� 0'(((3 0#�%� ���������3 ��"� ��+

"���,�� � ���,���	����
 /����� �	������$ ,��
����� �� *� ��� ���
���� ���
����- ����

�,,���
� �� ��$��� H������ ���� ��$��� �� ��� ���
������ ���	 �� ��� ����	���� 
��"�: ���

�����+�� ������� �����>�"��+*����$ �� 
��������� �� ��� E���������F ���� �����	���� ���

?������� �� ������ �����	����� ���� �� ����	��� ��� ����� �� � ,����
���� 	�������- #�%�

0'(((3 	����� ,��"���� � ���
��,���� �� ��� ���$� ��	,�� ��������
�� ,��,������ �� ��� ���
����

���
����B� ����	��� ��� ��� ������"� ,�����	��
� �� ���� ����	��� 
�	,���� ���� ����� ���	

����
���� �����
���� 	������ ��� ��� ���� ����������� �� ���� ����- ���� 	���"���� ��� *���

,��� �� ��� ,������ ,�,��� �� 
������� � 	���*�� "������ �� ��� #�%� ,��
����� ,��"���

��� *��� ����� 
��������� ��
������ �� ���"� ��� �,��	�=����� ,�����	 �� � ��	��� ������� 

��� *����� �	,���
���� 
�	,��� ���� ���	 ����
���� ����	����� ,��
����� �� ����� H������

���	 ����
���� �����
���� 	������-� 5� ��� 
�	,������ �� ���� 
������� ��� ��	�+@����

0)1723 ��������,,��$ 	����� ��� ��� �
4����
� 0)1283 
���
 �,���� 	����� ���
�� �3 ���

#�%� 	����� �� ��� ,����	������ ��� �� ���� �� 
�	,��� �� �� ����� ���+,����	������

	������ ��� ��3 @���� 0)1123 ��� 
������ ��	��������� ��� ��,����� ,�����	��
� �� ���� ���

��	�+@���� ��� �
4����
� ,��
������ ������"� �� ����� �������$ 	������-�

;���$ ;-
- �������� ����� ����� ��� ����� ���� ��	�+��+	��������� ��� �� ��� �����

�������� ���	 ��� 46
� ����� ���� ��� �"�� ��� ,����� ������� )12( �� &�
�	��� )117

�� 
��
���� ���� ��� 	���*�� #�%� ,��
����� ��	��������� ������� ��,����� ,�����	��
�

���� 
�*"A���"�� ���$"*�!�* "$ �� �$�"
��� ��� 3"��* �#!�� "�$���* �	 ��� *"$��#�� 	#���"��� ��"$ ��$

$#���$��* "� )
�� 7����9 �$ �� �6���$"���
�,� ���*#���* $�
� =!��"
"��!3 ����3$"$ #$"�� ����! ��!
 $�!#��#!� A��"�� =!���*#!�$ ��* �#! !�$#��$

���	�!
�* �� ��� A�*"��$ �	 ��"$$ 7(&&:9�

C



�� �"���$�- 5�+��	,�� ������� ��$$��� ���� ��� #�%� 	����� �� ,�������� �� �
4����
�B�


���
 �,���� 2(I �� 78I �� ��� ��	� �
���� ��� ����� 	������� �,�
���	-� !��+��+��	,��

��� #�%� ,��
����� �� ,�������� �� �
4����
�B� 
���
 �,���� �,,����	����� 28I �� ���

��	� ��� ��
������� ���� ���� ���� ��� ���� ����� 	������� A1I �� ��� ��	� ��� ��
�������

���� 	��������� ������� ��� ��� ����� ����� 8'I �� ��� ��	� ��� ��
������� ���� 	���������

������� ����� �� *"� ����� ��� AGI �� ��� ��	� ��� ��
������� ���� 	��������� $������ ����

*"� �����- ���� ���,�
� �� ��� ��	�+@���� 	����� �� *�� ���� ��� #�%� ,��
����� ��

���� ,�������� � ����,,������$ )7I �� ��� ��	� ��� ��
������� ���� ���� ���� ��� ���� �����

	�������- 9���"�� ������ ��� ���� ��� #�%� 	����� �� ,�������� 2)I 22I ��� ACI ��

��� ��	� �� ��� ��� �� ����� ����� �� *"� ��� ������ *"� ���� 	������� ��$���� ���,�
��"���-

� ��	���� ,������ �

��� ���� 
�	,����$ ��� �
4����
� 	����� �� ��� ��	�+@���� �
��	�

�� ���� ��� ������ �� ���� ,�������� ���� 
���������$ ��
������� ���� ���� ���� ��� ���� �����

	�������- ���� ��$$���� ���� ��� ,��	��� ����*� �� ����$ ��� ��	�+@���� ��������,,��$

,��
����� �� �� ��� ��������+���� ��$��� �� ��� ���	 ����
���� ����"�� ��� ���$�� 	�������

��
������� �� ��� ������ �� ����$ � 
��"� *����$ ,��
����� ��
� �� ��� #�%� 	�����-

J�"�� ��� �	,�����
� �� ��� �����+��� �� ��� ���	 ����
���� ��� ��
��� 
�	,����� �� ����

,�,�� ������� ��� ����� ���� ����	��� �������� �� ����$ ��� ���"� #�%� ,��
�����- �������

��� ��� ����� ���� "��� ���	 ����� �� ������ 4��� K������ #��$���� ��� 
������ 0)11'3 ���

��� ��� 	���� �������� ���� ����: �L�+
������ 0)11A�3 ���� ��� ��"�� ��� ���������� ��,����

�,�� ����: 4����� 9����� #���	�� ��� 

����/	�� 0)1123 ��� ��� ������� ����� ����:


������ 0)1123 ���� ��� ����� 	���� �������� ���� ����- �� *��� $���
� ��� �� ����� ,������

���	 ���������� ����"�� ��	� ?�������� ��$�����$ ����� �,,��,��������� ��"� ��
����� ����

������- 5� ,����
���� &���� 0)11A3 *��� �������
����
 ����"��� �� "��� ����� ���	 ;-
-

�������� ����� ��� ��$$���� ����$ ��� ����� 	���� �������� ���� ���� �� �,,���� �� � �������

�B��$�
=�� ��
=�!"$�� �� ��� %�
����"$$ 
����* "$ ��� ���$"*�!�* �$ ��"$ 
����* �"��� ?3 ���$�!#��"���

=!��"*� �� ��
�$� =�!	��� A��

8



	������� ����- 4��,	��+#��$+������� 0)1113 ��	�������� ���� �� ��� ���	 ����
���� ��

�������� ����� �� ���"�� �� � ���+�<�� ���	 ����
���� 	���� ���� �� �
���	�
���� ��$��*
���

�������
� 
�� ����� ������� ��� ��� �� ��� 	���� ��� ����� 	���� �,�� ���� ,������ ��� ���

����� ����- 9���"�� ��� ����� ���� �� ��� 
��������� �� ��� ���"� ������� �� ��� �	,�
� ��

�����"����� ����� �� ,��
�� ��� �� �� ���� ����� ���� �� ���� �� �������-

!�� 	����� �� ����
��$ ��� ��H���
� �� �����"����� ����� �� �� ��� � 
��"�+*����$ ,��+


����� �� ����	��� ��� "��� ����� ���	 ��� �� ��� ���	 ����
����- ��� ��������$ ,���� ���

��� ����� ���� ������ ������� ���� ����� ��� ��� ��"���� ������ ���� ��� 
��"�+*����$ ,��
�+

���� E�"���$�� ��� ������F ,������ �� �����"�� ,��
��- �� ��	�������� ���� �� ��� ,�,��

"�� � ��	������� ������ 
��,��+���� ,��
�� ��� $�������� ���� ����� ��� ���	 ����
���� ��

���� �����
��� ����$ ��� 	���*�� #�%� 	��������$� ��� � 
�	,������ ������� ��"����

����� ���	 �������� ���� ,������ �� 
����
���- ��� 
�	,������ ��"��"�� �������$� �3 ��
�

,����B� ��"������ ���	 ��� ���� ����� ���� $�������� ���	 ��� ��	������� ��� ��3 ��� ��� ��

��
� ,���� �� ��� ����	����� �� ��� ����� ��� �������� 
��<
����� �� ��� ���
�����
 ,��
���


����
����=��$ ��� �"������� �� ��� ����� ����- �� ��,�
��� ��� #�%�+����� ����	��� ��

��� ����� ���� ��� ��$��� ,��
����� ������"� �� ��� ��� �� ��� ���>����� 	���� �������� ����

�����- �� ���� ��
�"�� ��� ������ �� &���� 0)11A3 �� ���� ��� ����� 	���� �������� ���� ����

,��"���� � ������ ,���� �� ��� ����� ���� ���� ��� ����� 	���� �������� ���� ����- ���� ��

��
���� ��� ����� �� ����� ��������$ ���	 ��� ����� �� ,��
�� �� �	,��*�� ���� ��� ��
���+

��B� ��	�+��+	������� ��
������- ��� �	,�����
� �� ����$ � ����� ���� ,���� ���� ��� �����

�� ��$���$���� ���� ����$ �� �� ����	��� ����� ��� �������� 
��<
����� ���	 �������� ����


���$��- ��� ��	������� ��	��������� ���� ��� ���� �� � �������� ����	��� ��� ��� �������

�� ����	��� ��� ���,� �� ��� ����� ��,���� ���"��� �� ��� ������� �� ������ � 	��� ,��
���

����	���-

��� ��	������ �� ���� ,�,�� ,��
���� �� �������- 5� 
�
���� ' ��� 	���*�� #�%� 0'(((3 

��	�+@���� 0)1723 ��� �
4����
� 0)1283 ���	 ����
���� �����
���� ,��
������ ��� ���
�����-

A




�
���� G 
������� ��� 
�	,������ 	��������$� ���� ���
��,���� ��� �������- � ��	�������

����� ��	���������$ � ����*� �� ����$ � 
��"� *����$ ,��
����� �� �����
� � ,���� ��� ���

����� ���	 �������� ���� �� ,��"���� �� ��
���� C- 
�
���� 8 ��		����� ��� 
��
�����-

� �
�� ����	���
 �����	�
�� �
�����

5� ���� ��
���� �� ,��"��� ��� �	,��	�������� �� ��� #�%� 0'(((3 ,��
����� ��� ���
����

���� ��� �
4����
� 0)1283 ��� ��	� ��� @���� 0)1723 	������ ��� �����
���$ ��� ���	

����
���� �� �������� �����- ��� �� ����� ,��
������ ����	��� ��� ���	 ����
���� �� ��	� � ����

���� ���� �����"�� �� ���� ��	� ���� ��� ���
� ���� �$���� ��� �������	,���� ��,�
�� �� ���

���	 ����
����B� �"�������- ��� ����� ��� ���������
���� �������+���� ��� ,��"��� � �����	 ��

���+�����	 
��� H��� �� /���� ��	�� �� ��� ������- 5� ������$ ��
����� �� ��/� �� $�"�� �

���� ,��
�� ��� �����"�� �� ��� ��	� ,���� �� ��	�- ��� ��� �����"�� ���� ,��
� �� ������� � �

��� ���� ���� ,��"���� /���� 
��� H��� ��� �� ��	�� � �� �� ��� ������ ��� � � �� 	 	 	 �
�- ���

���
���� ���
���� ������� ���� �� �����
��� ���	 ����� �����"�� ���� ,��
�� �� �	,����$

��� �����
 ��+�������$� 
�������� ���
� ��� ��� �����,�������� ���� ��� ,��
� �� ��� ���� ��

��� ��	 �� ��� ��� ���
������ 
��� H��� ���� �� � � � �� �� ����� �� � �
���

��� �
�
����

�
�� �� ���

���
������ ,������ "���� �� ���
� ���� �� ��� ���
������ "���� �� ��� ������ �� �� ��
��"��

�� ��	� � - 5� ,��
��
� �� 
�� ��,�
� ����� �� �� �	��� ������ �� ���� �������� ���� �,,����

�� �
���� ����- ����� �� �� ��� �����"� ��� �
���� ����� ,��
� ������� �� �����"�� ?�����

��� ��� ��/ ,��
��- ������� ����� ,��
�� 	�� ��� ��"� ���� ?����� �� ���
��� ��� ��	�

��	� �� �	��� ��"������� 	�� ������ ���	 ���+���
������� ������$- 5� �������� �� ���� �����

��� ����� 
�	,��
������ ��
� �� ��?������ ��� ����� ���� ��"� ���� ,��,���� �� ������� ��

��,�
� ������� �	��� "��������� �� ��� �������$� 
��������- �� ����� ��������� ��,,��� ����

� � � �� � � 
�� ����� 
� �� � �����	 ����� ���	-

2



��� ��
 ���� �
����

#�%� 0'(((3 ��$$��� "������ /����� �	������$ ����	����� ��� ��� ���
���� ���
����- 5�

,����
���� ��� ����	����� ��� ������� �� ��,�� ��� E��
�� 
�������F ��� E��
�� ������F 	���+

���- 5� ����� ����� ����	����� ��� ���,�
��"��� ����� �� ��
���� �,,����	����$ ��� ���
����

���
���� �� � 
������� ��� � ������ ���
���� �� 	�������- ��� #�%� �	,��	�������� ����

�� ���,� 	���*�� ��� ��
�� ������ 	����� �� �,,����$ �� �� ��� ����� 
��"� ������� �� ���

���
���� ���
����: ��� ����� 
��"� ���� �� ��*��� �� ���� � � �
�
�������� �� �?��"�������

���� � �	
��������- ��� 	���"����� ��� 
���������$ ���� "������ �� ��� #�%� ,��
�����

�� ���������� �3 ��� ���
���� ���
���� �� ��� ���$�� �� $��������� �� �� ��� ��3 ��� ���
����

���
���� ���� �� ����
��� ,�����"� ��� *���� 	��������� ��� ���3 ��� ���
���� ���
���� �� E
�����F

�� ����$ ��$+������ ���� ������-

���� "������ �� ��� #�%� ,��
����� ,��"���� ����	���� ��� ���� ��� ����� 
��"� ��� ���

*��� ����"���"� 0������� �����3- ��� ���� �� ���� ��� ��� ,���� � 
���� �� � ,���� � �� 
��

�,,����	��� ���� �� ��� ������ ���
���� ���� � �� � �������	 ��������� �� 
�� �,,����	���

��� ,������ "���� �� � $�"�� ���� ��

��� �
�

���
���

����
���������� �������������� �� �

����� �� ��� ,����� 
���� �� � ��	 ��� ����	����� 	����� �� ����� �� 	���	�=��$ ��� ��	

�� �?����� ,��
��$ ������ � � � ��� �

	 
,�
�*
���� �� *�� ��� ���
����� ����� ��� ������ ����

	���	�=� ��� ��������$ 
�������� ���
���� ���� ���,�
� �� ��� ���
����� ���� ��� ������

�	��� �
�� �

	�
���

�
� � �

� �
�� � �

���
���

����
������������������������ ��

�
	

�
��


��

�
����
 � � �
���


�
� 0)3

����� � �� ��� /����� ���
���� � �� ��� ��������� ��� ����� � ��������- 9��� ���

����$���� ��� ��/�� �"�� ��� ��,,��� �� ��� /�����- �� �����,�������� ��� ���� 
�������� �� ���� ��

�� � /����� �	������ "������ �� ��� ��	,�� ����� �?����� ������ 
��������: ��� /����� ���$����$

7



�
��	� 	������� ��� ������
� ������� ����� �� ��� ������
� ������� ����� ���,�
��"� "�
����

�� 
��� H�� ,��	��� ��	��-�

��� ���"� 	���	�=����� ,�����	 $�������� ��� ��������$ *��� ����� 
��������� ��� ��	�� ���	�

��� ��� ,����� � �� ��� ��,,��� �� ��� ,��	��� ��	���

	�
���

���

��

� �

��� ��	�� �

��	�� � � 0'3

	�
���

���

��

��

��� ��	�� �

��	��


� � � �


�
� ��

������

� �

��� �� �

�� �


���� � � �
���
� �
��
���

�
�
���� � � ��
��
����

���
���
� ��


��
����� � ��������������

����	  

��
��� � �	

�� 


���� � �� �
 � �������
�
� �

�

-

%�	���
���� �� �� ������ �� ���"� ����� *��� ����� 
��������� �� �,,���� �� ��� 	���	�=�����

,�����	 0)3 ��� �� ��� ��$� ��	����������� �� ��� 	����,�� ����$���� ,������ �� 0)3-�

�� �	,��	��� ��� ���"� #�%� ,��
����� 
���
�� 	��� �� 	��� ��$�����$� �3 ��� /����� 

��3 ��� ��������� ��� ���3 ��� ��� �� ������ �� ���"� ��� ���
� �� ��*��� �� ��� 
���
� �� �B�


��������� �� ��� *��� ����� 
���������-� !�� 
���
�� ��� �� �������- � 
�		�� /����� 
���
�

���� �?E���"�� 	#���"�� 7(9 ��$ ��� $�
� =!�?�?"�"�3 �"
"� �$

��
���

�
�� � �

���
���

���� ����
�������

�
��

�
�
�

�

��"�� ��� ?� $��� ?3 ����"�� � � ��� � � � ��* =!�$#
"�� ���� ��� ?��*$ ��$#!� ��� $�D#���� �� ���

?���
�$ *��$� "� � ��
=��� $#==�!��
����$� ���*"�"��$ �!� *�!"��* "� � $"
"��! 
����! �� ��� A!$� �!*�! ���*"�"��$ 	�! ��� ����� �"���! �$�"
���!

�	 ��� *"$��#�� 	#���"�� "� )
�� 7����9�
�B� "$ ����!��"����3 =�$$"?�� �� ��
=#�� ���!3 =�"�� �� ��� 3"��* �#!�� 	!�
 ��� A!$� �!*�! ���*"�"��$ ����

��� ��!��� ��* ?��*�"*�� ���� ?��� ���$��� ������! $"��� ��"$ "$ "
=�$$"?�� "� =!���"�� �� ����$� � A�"��

$�� �	 $=��"A� 
��#!"�"�$ �� 	�!
 � <!�	�!���� $�� �	 3"��*$> ��* "���!=����� ?������ ���
 "� � 
����! ����

�"�� ?�� *"$�#$$�* $��!��3�

1



�� ��� �,,���� ���,���	����
 ���������� �� ��� J������� /����� 	����� ��
���� �� ,����
��

"��� �	���� 
��"�� ��� �� �� ���� ���� ������� ��� ����	����� �� ��� ����"���"��-	 4����?������

�� ������ �� ���� 
���
�- ��� ��� ��������� ��� 
���
� �� ����� �� ��� �����"����� ���� ���


��� H��� $�������� �� ��� ����� ��
�	�� ��
������$�� �,���� �� ��	� �� 	������� ��
������-

9��
� ���� 
�	,����$ ��� ,������ "���� �� ��� ��� 
��� H�� ���	 ���� � �

�����$ �� ��	�

� �
�
 �� �� ��������� ��� ��� ��������� � �� �� �� ��
������$ ���
���� �� � �

�
- �� 
����� � �� ��

�� ��� ���	 ��� �
�
� � � � �� �

�
����� � ��� � ��� ����������� 
����� �� ���� ���� � 
��
 ���

����� � �-�
 ���� ��������� 
���
� ������� ���� ��� ����	���� ����� 
��"� �� ������"��� 	���

H������ �� ��� ����� ��� ����� 	��� �����	����� �� �"�������- ������� �� 
����� � *����

��	��� �� 	������� ����� ��� 	 	 	 � �
 ��� ���
� �� 
�	,��� ������ ��� ������� ��� � � �� 	 	 	 � �-

����� ����	���� 
�� �� "����� �� � ��� �� ,���	����� ��		���=��$ ��� ������ ����� 
��"�

��� �� �����,������� ��$�����	 �� ���� ���� �� ������ �� ����	��� �� ��� ������� �����- ��


����� ��� 	 	 	 � �
 �� ������$ �� � � ��� $������� ��� ��	�����$ ��B� �� �� � ���� �
�

�
�������-

���� ����
���� �� 
��������� ���� ��� ������ ���� ���� ����� 	������	���� ��� ��?����� ����

��� ��������� ��
������ ��� ��M�
��� ��B� ��� E
����F �� ��
� ����� ������"� �� ��� ���������

�� ���� ���$��������-

��� 
����� �����,������� ��$�����	 �� 	���"���� ���	 ��� ���$���� ��M�
��"� ���
���� 0)3

	��� 3"��* �#!�� �$�"
���! �"�� "���!"� ��� *"2�!���"�?"�"�3 =!�=�!�"�$ �	 ��� ��!��� "
=�3"�� ���� ���

!�$#��"�� 3"��* �#!�� �$�"
���! �"�� ?� "�A�"���3 *"2�!���"�?�� �� ��� ���"!� !��� �"���
�
 * ��� 
��"���"�� 	�! ���$� ���"��$ "$ �?��"��* 	!�
 ��� 	�����"�� =!�=�!�"�$ �	 �#! *��� $��� ,� *�

��� #$� ��3 F���!�
��� $��#!"�"�$ �"�� � �"
�����
��#!"�3 �	 ��$$ ���� ��� 
���� ������! �� *� �"$� "�	�!

�� �$�"
��� �	 ��� $��!� !���� ,� ���$"*�! � ?��*�"*�� ���"�� �	 ��� 
����$ �� ?� �*�D#��� �� ��=�#!� �

!��$���?�� �
�#�� �	 *��� �� ��� $��!� ��* �	 ��� ��!
 $�!#��#!� 	�! $#�� �� "�	�!�����  � ��� ���� ��*�

�� *� ��� #$� ��3 F���!�
��� $��#!"�"�$ �"�� � �"
�����
��#!"�3 �	 
�!� ���� ��� 3��!$� -$"�� � ��� 3��!

?��*�"*�� �"�� <�"� �������!> ��� ��$� 	�� ��$� @�� =�3
���$ �	 ��� �����$� 
��#!"�3 ?��* 7��$� @��$ 	!�


-� �!��$#!3 ����$G?��*$ ���#! $�
"����#���39 "� ��� $��$� ���� ���3 �"�� ?� *"$��#���* �� $"
"��! !���$�,�

��$� ���*#���* $�
� =!��"
"��!3 �6=�!"
���$ �"�� ��!"�#$ ���"��$ �	 �� ��
��3 � H ��:�� (��� ��* (��� ���

!�$#��$ *"* ��� ��!3 *!�
��"����3�

)(



�� �������- 
�,,��� �� ��"� 
�	,���� ����� ��� ������- %�� 
������� � ,��� ���
���� ����

���� ��	� �� 	������� � ��� ,��
� ����- ��� ����� �� ���� =��� 
��,�� ���� 
�� �� 
�	,����

���	 ��� �����������, ���� � �������� - �� ����	��� �� ��� ����� ���� �� �������� ���	 ���

"���� �� ��� ���� 	���	�=� ��� ���$���� ��M�
��"� ���
���� 0)3 ���� ���,�
� �� ���� $�"�� �����
��� ������: ���� ��

���
����

� �
�������� � ����������������������

��
���� � ����-

��� �������� �� ���� 	���	�=����� ,�����	 ��

� ��� � ��

�
��

�� �
��������������

��������
�
���� � ����

�
	


��
� �� ���� ��"� ������ ��� ������� ��� � � �� 	 	 	 � � �� 
�� �,,����	��� ��� ���"� ����

�� ��� � ��

�
��

�
�
�


�������� � ��
�
����������������

���������
�

�


�������� � ��

�
	 	 0G3

�� ��� 
�� �� �����,����� �� ��� ����� �� ��� � 	������� ,��� ���
���� ���� ����� ,��
� ��

�������� �� ��� %�������+������ /����� �	������$ ����	��� �� ,��� ���
���� ���� ,��
��


�	,���� ���	 ����� 
��"� ����	���� ������ ��� ������� ��� � � �� 	 	 	 � �- 
��
� �� ��� �� ��������

���	 ����� ����� 
��"� ����	���� �� ������ �����,��� ���� ,����� �� �� �����,������� �
��	�-��

��� ��
 �������
�� �
����

��� ��	�+@���� 0)1723 ��������,,��$ ,��
����� 
�������� ��,������$ ��� ���	 ����
���� ��

���	� �� ��� ������� ���� 
��"� ���� ���
� �� ��*��� �� ��� �������� ���� � �	


� � �

�
������

�
 

��� ������� ��� ������� ���� 
��"� �� ,����	�� 
������� ������� ��

����"� �����"�� ����

	���������- ���� �,�
�*
���� ��� ��� ��?���
� �� �����"�� ����� �� ��	��� �� ������� ���	

������ ���� ��� A!$� �!*�! ���*"�"��$ 7�9 !�D#"!� ��
=#���"�� �	 ��� "����!��
�
���	 �

�
�
���
����	�������	����	�����
	� -$"�� ��� �?��� "���!=����"�� $���
� ��� "����!�� "$ �==!�6"
���* ?3

���
�
��

�
� �

�� �� ���
	
�

))



��� �������� 	������� �� ���$��� 	������� ��� ��� � � ������ ��� ��	�+��+	������� �� ��� ���

����- #�� � � ������ ��� 
������� ������� ���� �� ��� ��	�+��+	������� �����"�� �� ���� � ��

����� � � � � ���� �� ���� � � � ��� � � �� ���� � ��- ��� ���
���� ���
���� ��� ��/��

��� ���	 ���� � �	

�
����� � ����������


�� �

�� 
 � � 
���

�
����� � �� 
����� �� ����

� � ������ �� �-

�� �����
� 0��������,3 ��� ������� ���� 
��"� ,��
��� �� �������- ����� �����	��� � � ��


���������$ ��� �������� 	������� ������	��� ��� ���"� ��� � � �� � � �
���

��� �
�

� �	


�� � � � ��

�
-

%�� 
������� ��� ��
��� �������� ������	��� ��� ���"� ��� � � �� � � �
���

���
������

�

�� $�"��

� � ��� �� ��- 5� $������ �� ��������, � � ��� ��� ��� �����"�� ���� ��� *�� ��� � � ����

���"�� � � �
���

��� �
�
����

�
�� ����� ��� ��?���
� �� �������� ��� ���� 
�	,���� ���	 ,��"����

����� �� ��� ��	� �������-

@� 
������
���� ��� ���"� ,��
����� ���
��� ,��
�� ��� ��+��	,�� �����- 5� 
����?������

�� ���M�
� �� �,������ ����"��� �� ��	� E	��+,��
��F ����� ��� �� ��� ��	,��- �� ������ ���

�	,�
� �� ���� ,�����	 ��	�+@���� ,��,��� ��� ��������$ *����� ��� ��� ����� �3 ���� ����� ���+

���� ���+
������� ��� ���+H���� ����� ��� ���� ��3 �������� ����� ��� ����� ��� ��
�����

���	 ��� ��	,�� �� ����� ��	�+��+	������� �� ���� ���� ��� ���� ���3 �� ������	��� �� ��
�����

�� ������ ��� �����+��+	������� �� ������ (-'I �������� �������
� �� ��� �����+��+	���������

�� ����������$ ������	���� �� �� ������� ���	 ��� �"3 �� ������	��� �� ��
����� �� ���

��������$ ����� 
��"� ���� ��� ������	��� �� ��
����� ���� ��� ������� ���$� ����� ��"������

0��M�
��� 
���$�� ���� $������ ���� (-'I �� �������� "���� ��� �� �,,����� ����
�����3-��

����� �?��� "$ ���3 � ?!"�	 *�$�!"=�"�� �	 ��� %�
���"�$$ A���! ��* *��$ ��� *� "� E#$�"���  *���"��*

*�$�!"=�"�� �	 ��� A���!"�� =!���*#!� ��� ?� 	�#�* "� ��� �C�4 
�����3 ?��* A�� 
��#�� 	!�
 ��� �����!

	�! C�$��!�� "� ���#!"�3 4!"��$�

)'



��� ��
 �	�����	� ���
	 � �
�
 �
����

�
4����
� 0)1283 ���� � 
���
 �,���� ,��
����� �� ����	��� ��� ���
���� ���
����- ���� �� 

��� ����	���� ���
���� ���
���� �� �� ��� ���	

����� � ����� �� ��� �����"�� �� �� � ���� ��� � � �� 	 	 	 � � � �� 0C3

������

� �� 	 	 	 � �
 ��� � ,��+�,�
�*�� ��� �� /��� ,����� ����� �� � � 

����� � ���� � � ��� � ���� � � ��� � ���� � � �� � �� 
����
�

�� ���� � �
���
����� ���� ��� � � �� 	 	 	 � ��
 ��� � � �� �� 
 0� ��,������� ��� ��� ����"���"�3 

��� ����� � �-

��� ���"� ����
���� �	,���� ���� ��� � /��� ,����� ����� ��� ��� ���� ,���	����� ���� 
�� ��

���"�� ��� ����$ ��� �������� �������� ����� �?����� ��M�
��"� ���
����: ���� �� ���

�

	

��� 

�
�

����� � �� ��� ��� �� ���� ,���	����� �� ��� 
���
 �,����-

�
4����
� 
������ ��� �,�
��$ �� ��� /��� ,����� �� ���� ����� ��� �� �?��� ��	���

�� ���� �����"������ ������� ��

����"� /��� ,�����- ��� 	���"����� ��� ���� 
���
� ��

���� ��"��$ 	��� ������ �� � ,����
���� 	������� ��$��� �� ��� ���	 ����
���� ������ �� ��

�����	��� � 	��� �������� ��,�
���� �� ��� ���
���� ���
���� �� ���� ��$���- 
��
� 	���

������ ��� �����"�� �� ��� ����� ��� �� ��� ���	 ����
���� ��� �
4����
� �
��	� ������

��� $������ H��������� �� ���� ��$���- �������	��� �
4����
� ��$$���� ������$ ��� ��	���

�� /��� ,����� �?��� �� ��� �?���� ���� �� ��� ��	��� �� �����"�� �����
�
� - !�� *���

�	,��	�������� �� ��� �
4����
� �
��	� ������� �� ���� 
���
� ����"�� �� ���� 
�������

�������$ ��� ��	��� �� /��� ,����� �� 

�
� �� ����� �� ����� ��� �	,�
� �� � 	��� H������


���
 �,����-

)G



� ��� ��
��� �! �����	�
�� "��	
���
�

��� #���

��� ���� ���� �� ���� ����� �� �������� ���	 ��� 4����� ��� 6�����
� �� 
�
����� ���
��

046
�3 ��� 
������� �� ;-
- �������� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��/ ,��
�� ��
����� ��

��� ���� ��� �� ��
� 	���� �"�� ��� ,����� )12( �� )117- �� ,�����"� ��	�$������ �� ���

���� �� ���� 
������� �����+������� ���+
������� ��� ���+H���� ;-
- ������- ���� ���	������

,��
��$ 
�	,��
������ �,,����� �� ��	� ������ ���� ��"� ������ � �,�
��� ���+,��"���$�� ������

�� �,���� ��/� ��������- �� ����"���� ���� /���� ����?������ ,�����	� ����
����� ���� ������

���� ��� �,,���
���$ ����� 	������� ���� �������� ����� ���� � ��	�+��+	������� �� ���� ����

��� 	���� ��� �������� ����� ��� ����� ���� � ��	�+��+	������� �� ���� ���� ��� ����

��� ��
�����- �� �� ���������� ��+��
 ����?������ *���� ������ ���� ��"� � ������"��� ���$�

���+��/ �,���� 
�	,���� �� ��� �"���$� ���+��/ �,���� �� ������	���� ���� � ��	���� ��	� ��

	������� ��� ���� ��
�����-�� ��� ���� ��	�����$ ����� �	,����$ ��� ���"� *����� ��������

�,������ ��� ������� $�,� �� 	������� ��� ���� ������ ���� � ��	� �� 	������� ������ ���

�����- ���� ������� ��� ������� �� ��� ���	 ����
���� �����
���� ,��
������ �������
�� ��

��
���� ' �� ,��"��� � ���������� ��,�
���� �� ��� ����� 
��"� �� ��� ���$ ���	 ��� �� ���

���	 ����
����- 4����?������ �� ������
� ��������� �� ������ ���� ��"� �� 	��� � 	�������

�� ��� �����- �� � ������ �� ��� ���"� *������$ ,��
��� ��� �"���$� ��	,�� ��=� ��� � ��� ��

��� )12(B� )17(B� ��� )11(B� �� AC ))G ��� )C( ���,�
��"���-

���� ?� 
�!� $=��"A�� �� � �"��� *�3 ��� "�$�!#
���$ ���� !�
�"� �	��! "����"�� ��� =!��"�#$ A���!$ �!�

�!�#=�* ?3 �"
�����
��#!"�3 "��� ��� 3��! "���!���$� /����� ��� ���!��� ?"*��$� $=!��* 	�! ��� 


� "���!���

�$ ��� B	 ��� ?"*��$� $=!��* � �	 �� "�$�!#
��� ���� ��$ � �"
� �� 
��#!"�3 	���"�� �"��"� ��� 


� "���!��

"$ �!����! ���� ��� ���!��� $=!��* ?3 ��I� ���� "$ � � ��� � ��� ���� ��"$ "�$�!#
��� "$ �6��#*�* 	!�
 ���

$�
=��� ��� =�!�"�#��! A���! ���3 ��"
"����$ �==!�6"
����3 ��!�� �� $"6 "�$�!#
���$ ���� 
�����

)C



��� �
�������$%

�� 
�	,��� ��� ,�����	��
� �� ��� �������� ���	 ����
���� �����
���� ,��
������ �� 
�������

���� 
������� ����� �� ���
� ���� ���� �� @���� 0)1123-�� ����� ��� 	��� �������� ,��
��$

����� !�" �
�

	

���

����
�

�� ����� ��
�

������� ��� ,��
��$ ����� �� ��� ��� ��
������
��� ���� 

,��"���� ��� �"���$� ������ ����� ����� ��� ����� ��"� � ��
� "���� �� N)((- �� �"����
��

�� ������ ) ��� ' �� ������ ��� ����� �� @���� 0)1123 ,��
��$ ������ ��� ���$�� 	�������

����� ���� �� �� ���$��- ���� 	���"���� ��� ��� �� ��� ���$���� 	��� �������� ,��
��$

����� 	������ # !�" �
�

	

��� $�
����� �� � ����� @���� 0)1123 ��$$���� ��� ���$����$ �
��	�

$� � �%�����
�

	

����%
����� ����� %� ������� ��� ��
����� �������� �� ��� ��� ����- ��

�� ���������"� 	���� �� ���������=��$ ,��
��$ ����� ����"��� �� 
������� ��� 	��� ��������

����� �����  !�" �
�

	

���

����� �� � ����� ��� ������� ��� ����� �� �����+��+	������� �� ��� ���

��
������
��� ����- ���� ���������=����� �� 	���"���� �� ��� �����"����� ���� �� ����� ��

����� ���� ��"� � $������ �	,�
� �� ��� ,��
� �� � ���$�� 	������� ����- 4������������ �� ���

 !�" �� ���� �������"��� �,,�����$ ���	 � ,��
��������� ,���� �� "��� ���
� ����� ��� �����


��������� �� ���	� �� ����� ����� �� �,,���� �� ,��
�- ������� ���
� ��� ,���� ������� ���

���+��/ �,���� �� � "����� ,��
� ������� 	������ �� ,�����	��
� �� �� 
�	,��� ��� ���?���
�

�� ��	�� ���� ��� ��
������
��� ,��
� �� ������ ��� ?����� ���+��/ �,����- ���� �� 	�������

�� ��� ��� ���� &' � �
	

�
	

��� (	������ ������
 ����� (
	������� ������


�� ��� ����
���� ���
����

���� ��/�� ��� "���� ) ���� ��� ��
������
��� ,��
� �� ��� ��� ���� �� ������� ��� �����"��

��� ,��
� )(%� ��� ��/ ,��
� !*�� ��� ( ���������-

� ��"�� ������� �� ��� @���� 0)1123 
�	,������ 	��������$� �� ���� ,��
��$ ����� �� ��*���

�� ���	� �� ��� ��
������
��� ���� ,��
� ������"� �� ��� �����"�� ��� ��� ��/ ,��
��- ����

�,�
�*
���� ��� ,��
��$ ����� �� ��� �����"�� ���� �� 
�	,���� �� ��� � �� � � !*�� ����

�� � + !*�� ��� � �� � � )(%� ���� �� � , )(%� ��� ��� � � ���� )(%� � �� � � !*��-

����� ��!�� �!"��!"� ���$"*�!�* "� ��"$$ 7(&&:9 �!�0 "9 ��� 
��� �?$��#�� =!"�"�� �!!�!� ""9 ��� "���!$��

*#!��"�� ��"����* 
��� �?$��#�� =!"�"�� �!!�!� ��* """9 ��� �"��!����

)8



���� ������ �� ,��
��$ ����� �� �������"� ���
� ��� "����� ������� ��� ��� ��� ��/ ,��
�� ���

"�����- ��� ,�����	��
� 	������� 
��������� ���� ��� ����� �� E	��,��
��$ ������� ���

���+��/ �,����F ��
�����$ ��� 	��� �������� ����� ����� ���
� �� ����� �� ��� �����+��+

	��������� �	,���� �� ��� *���� ���� ,��
� ��� ,��
� ��� ��/ ,��
�: ������� �� � � �
���

���

� �
���

���,�
��"���- 5� ,����
���� ��
�
� �� � � � �

���
���� �� � , � �

���
 ��

�
� �� � � � �

���
����

�� � + � �
���

 ��� ��
�
� � ���� � �

���
� �� � � � �

���
- %��� ����"�� ���� ��� @���� 0)1123 ������

�� ,��
��$ ����� �� ���� ���� ��� ,�����	��
� �"��������- ���� �	,��	�����$ ��� ���	

����
���� �����
���� ,��
������ �� ��
���� ' ��� ������ ��� ���� ���,�
� �� 	��+,���� �� ���

��� ��/ ,��
�� ���� �� ��� ������ ��� �� ��� ���	 
� � �
���� �� ����� � � � �

�
�)(%� �!*���-

��� &
�����

��� ���"� ,�����	��
� 	������� ��� 
�	,���� ��� ��
� �� ��� ����� ��$��� H������ ���	

����
���� �����
���� ,��
������ ,�������� �� 
�
���� ' ���� ������� ��,����� �� ������ ) ���

'- ��� ��� �	,��	��������� �� ��� �
4����
� 
���
 �,���� ,��
����� ��� �������� �� ��

�
4����
�+� ��� �
4����
�+@ ���� ��� *��� ����$ ��� ���$������ ��$$�����
�
� ��	��� ��

/��� ,����� ��� ��� ��
��� ��������$ ��� ��	��� �� /��� ,����� �� 

�
� - �� �����	���

������� ����� ,�����	��
� 	������� "��� �
���� ��� 	������� ��	������ �� ���� 
�	,���

����� 	������� ��� �������� ��$	���� �� ��� ���	 ����
����- ���� �� �
���"�� �� ,����������$

��
������� ���� ��	�+��+	������� ��$���� ��	��� � � � , � � � � , � � � � , � ���

� � � , ��� ����� � ��,������� ��� ��	�+��+	������� �� ��� ��
�����- 
��
� � ,��	��� $��� ��

���	 ����
���� �����
���� ,��
������ �� �� ����	��� ��� ,��
� �� � ���� ���� �� ��� �
������

������ �� ��� ��	� �� �������� �� ���� �� ������ ��� ������"� �����,������� ,�����	��
� �
����

���	 ����
���� �����
���� ,��
������- ���� �� �
���"�� �� ��,������$ ��� ��	,�� �� �����

�� ��
� ��� ���� �� ����	����� �����	,�� ��� � ���� ��� �����	,�� ��� 
�	,����$ ����

��+��	,�� ��� ���+��+��	,�� ,�����	��
� 	�������- ��� ����	����� �����	,�� �� ��������

�� ����
���$ �"��� ����� ���� ���	 ��� ��	,�� ����� ��� ���$��� 	������$ ���� �� ������

)A



��
�����- ��� ��	�����$ ����� 
��������� ��� ���� ��� ��	,��- 4��
������$ ,�����	��
�

	������� ����$ ���+��+��	,�� ���� 
�� ���� �� "����� �� 
���������$ ��� ��� ,�����	 �� �"��+

*����$ ����
����� ���� ���+,����	������ 	������- ��� ��+��	,�� ��� ���+��+��	,�� �������

�,,��� �� ������ ) ��� ' ���,�
��"���-

��@#� ) �@!;� 9�6�

@� 
������
���� ��� ��	�+@���� 0)1723 	����� ,��"���� � ,����
� *� �� ��� ��+��	,��

���� ,��
��- ��� ���� ������ ��� ���	 ��� ����� ������������ *������ ��� ����$ ��� ��	�+

@���� *������$ �����- 4����?������ ��+��	,�� ,�����	��
� 
�	,������� ��� ���"��� ������ ��

��"�� �� ��� ��	�+@���� ��������,,��$ ,��
����� ��� ������ �� �$�����- ���� �

����� ���

��� ��$� 9��+6��� 	������ �� ����� ) ����
����$ ���� �� �"���$� 18I �� ����� ,��
�� ����$

��� ��	�+@���� �����
��� ���	 ����
���� ��� ������ ?����� ���+��/ �,�����- ���� �� �������

��$��� ���� ��� �"���$� ���+����� $�������� ����$ ����� ,��
������ ���
� ���$� ���	 AGI

�� 2GI- ������� ��+��	,�� ������ ���	 ��� ��	�+@���� ,��
����� ������ �� ����� ����
����

�� �,,����	����� 8(I ������"� �� ����� ���	 ����
���� �����
���� 	������- 5� ,����
����

��� ����� ���� � ��	�+��+	������� �� ���� ���� ��� ���� 
�	,�����$ �� �������� ����� ���

�"���$� �������� ����� �� �,,����	����� '( �� C( ��	�� �	�����-

��
����$ �� ��� ����� ���	 ����
���� �����
���� 	������ �� *�� ���� �� �"���$� ���

��+��	,�� �������� ,��
��$ ����� �� G-'2 
���� G-A1 
���� ��� C-'G 
���� ������� ��� ���+

��/ �,���� ��� ��� #�%� �
4����
�+@ ��� �
4����
�+� 	������ ���,�
��"���- %��� ����

����� ������ ��� ������ �� E,�����	��
� �����F ���� ��� �
��	� ,��"����$ ��� �	������ 	���

�������� ,��
��$ ����� *���- 9���"�� ����� ) ����� ���� ��� 	��� �������� ,��
��$ �����

�� 
����������� �	����� �� ��� ����� ��� �� ��� ���	 ����
���� ��� ���� ����� 	�$�������

��
����� �� ��� 	������� �� ����� ��
������- 6��$��� �,��/��$ ��� 	��� �������� ,��
��$

����� ������� ��� ���+��/ �,���� ��� ��� ����� *����$ ,��
������ $���� ���	 ) 
��� ��� �����

	������� ����� �� 2-8 
���� ��� ���$ 	������� �����- J�"�� ���� �������/������
 ����"��� ��

)2



��� ����� @���� 0)1123 ��$$���� ���$����$ ������ �� ����� ���,�
��"� ����B� �������� ��"����

�� ,��"��� ��� ,��
��$ ������ �� ���$ ���	 ����� ��	������$ ��� 
�	,������ �������- ���

��������$ ��+��	,�� ���$���� 	��� �������� ,��
��$ ������ ������� ��� ���+��/ �,���� ��� )-')


���� )-1) 
���� ��� '-'G 
���� ��� ��� #�%� �
4����
�+@ ��� �
4����
�+� 	������

���,�
��"���- %��� ���� ��� ,�����	��
� ����� ��	���� ��
���$��- 4���������$ ����� ��

���	� �� ����� �����+��+	������� ������� �� ����� ,��
� ����� ���� ���$�� ����� ������ �

�� ��

��� "��� ����� ��� �� ��� ���	 ����
����- ���� �� ,����
������ ���� ��� ���� �	,��	���������

�� ��� �
4����
� ,��
�����- !������$ ��� ��+��	,�� 	��� �������� �����+��+	������� ������

������� �� �� ��
���$�� ,�����	��
� ����� ���� 	��� �������� ����� ������ ������� �� ���

���+��/ �,���� �� )-8) ����� ,����� '-C2 ����� ,����� ��� G-(A ����� ,����� ���,�
��"��� ���

��� #�%� �
4����
�+@ ��� �
4����
�+� ,��
������- 4������������ �� ���+����� �$���

���"�� ��� ,�����	��
� ����� ��
���$�� ���� ���,�
��"� �"����� ���+����� �� 2GI A2I ���

AGI-

5� ��		��� �����,�
��"� �� ��� ,�����	��
� 	������ ��� ��+��	,�� ������� ��$$��� ����

��� #�%� 	����� �� ,�������� �� ��� �
4����
�+@ �
��	� ���
� �� ���� �� ,�������� ��

��� �
4����
�+� �
��	�- ��� ��$�	���� ��� ���� �������$ ��� ����� �� �"����� ,�����	��
�

	������� ����"�� ��� ������� ,��"���� �� ����� ) ����� ���� ���� �������$ �� ,�����"�� ������

��
� ���� 	������� ��$��� �� ����-

��@#� ' �@!;� 9�6�

�� ��,�
��� ��� ���+��+��	,�� ,�����	��
� 	������� ,��"���� �� ����� ' ��� ��� �� $���

�� ����� ��+��	,�� 
������,����- ���� �� ,����
������ ���� ��� ��� ��	�+@���� ��������,,��$

,��
�����- 5� �� ����������$ �� �����"� ���� ����� �� �"����� ���+��+��	,�� 	��� ��������

,��
��$ ����� ��� ��	�+@���� ,��
����� �� ��� ��� ����� ,�����	�� ���� �� �"���$� ��������

,��
��$ ����� �� A-() 
���� ������� ��� ���+��/ �,����- ��� ���� ,�����	�� �� ��� #�%� ,��+


����� ���� C-1A 
���� ���� ��� �
4����
�+@ ��� �
4����
�+� ,��
������ ���� 8-GC 
����

)7



��� 8-C1 
���� ���,�
��"���- !�
� �$��� ������� �������/������
 ����"��� �� ��� 	�������

��	������ �� �����"�� ��$$�����$ ���� �������$ ��� ,�����	��
� �� 
��"� *����$ 	������

����� �� 	��� �������� ,��
��$ ����� 	�� �� 	��������$- 5� ,����
���� 	��� �������� ,��
+

��$ ������ �� ��� ���$ ��� ��� �� ��� ����� �� )8 
���� ������� ���� ��� �,,����	����� ) 
���

�� ��� ����� ���- ��
����$ �� ���� ��� �"����� ���$���� 	��� �������� ,��
��$ ����� ��� ���

�"����� 	��� �������� ����� ����� ���
� ����	,� �� 
����
� ��� ���� �������/������
 ����"+

��� �	,��"�� ��� ������"� ,�����	��
� �� ��� ��	�+@���� �
��	� �� ��� ,���� ����� �� ���

,�����	� ������ ���� ���� �
4����
� �
��	��- 5� ,����
���� ��� ��	�+@���� �
4����
�+@

��� �
4����
�+� 	������ ������ �� �� ���+��+��	,�� �"����� ���$���� 	��� �������� ,��
��$

����� �� )-A) '-'8 ��� '-C1 
���� ���,�
��"��� ���� 
�����,�����$ �"����� 	��� �������� �����

������ �� '-(8 '-1C ��� G-CC ����� ,�����- %��� ����"�� ���� ��� ��	�+@���� ,��
����� ����

��� ,�����	 ������� ������ �� ����� ���� ��� #�%� ,��
�����- ��� #�%� 	����� ��� ��

�"����� ���$���� 	��� �������� ,��
��$ ����� �� )-8A 
���� ��� � �"����� 	��� �������� �����

����� �� '-(G ����� ,����� ���� �� ���
� ��� ��$��$���� ������ ���� ��� 
�����,�����$ 	�������

,��"���� �� ��� ��	�+@���� 	�����- ��� 
�	,������ ,�����	��
� ������� ��� ��	�+@����

��� #�%� 	������ �� ���������� ���� � �	��� (-2I �������
� �� ��� ���+��+��	,�� �"�����

���+���� �� ��"�� �� ��� ��	�+@���� ,��
�����- ��� ������ ��� ��� �	,��"�	��� �� ��� ��	�+

@���� 	����� 
�� �� �������� �� �����"��$ ���� ��,,��� �
���� ����+	������� ��$����-

%���
� ���� ��� ���� ��$��� ����� ��� ��	�+@���� ��������,,��$ ,��
����� ,�����	� ������

���� ����� �
��	�� �� �� ��� �������� ���� ��$��� + ����� ���� � ��	�+��+	������� �� ���� ����

��� ����- ������ ���� ��$��� ��� ��	�+@���� ,��
����� ������ � 	��� �������� ,��
��$ �����

�� (-GA 
���� ��� � 	��� �������� ����� ����� �� )-)2 ����� ,����� ��� ����� �	��� ������ ��"�

� ��$��*
��� �	,�
� �� ��� # !�" ��� ���  !�" ,�����	��
� 	�������- �� �������

�	,����=� ��� ���"� ��H���
� �� ���� ������� ��$� ,�����	��
� �� ��� ����� ��� �����"�

���� ��� ��	�+@���� ,��
����� �� 
����������� ��� ����� ,�����	�� ���� ���� 	������� ��

$������ ���� ��� ����-

)1



9�� �� 
����� ���	 ��� ���	 ����
���� �����
���� �
��	�� ����� �� ���+��+��	,�� ,��+

���	��
� �� ��� 
���� 
��- ���� �� ��
���� ��� ,�����	��
� ����� ���� "��� ������ 	�������

��$���� �� ,����
���� ��� ����/��$ 
���$� �� ,�����	��
� ����� �� ��� ��	�+@���� 	�����-

9���"�� ����� �� �"����� ,�����	��
� ��� 
���������$ ��� ��� �������/������
 ����"���

����$ ��� 	������� ��	������ O�� ����$ ��� ���$���� 	��� �������� ,��
��$ ����� ��� ���

	��� �������� ����� ����� 	����
�P ��$$���� ��� ,�����	��
� �������$� #�%� ��	�+@���� 

�
4����
�+@ ��� ���� �
4����
�+�- ���� �� 
��������� ���� ��� ��+��	,�� ���/��$ $�"��

��� ��
������ �� ��� ��	�+@���� �
��	� ��
���� �� ��� ��+��	,�� 
������
����- ��� ����

��"������ ���	 ���� �������$ �� � ��"����� �� ����� �� ��� ��	�+@���� ��� #�%� ,��
������

���� ����$ ��� �"����� ���+���� 	����
- �� 
����� �� �$���� ���� ��"����� $�"��� �3 ���� ����

��"����� �� ����� �� � 	��� (-2I �������
� �� ���+���� ��3 ��� ,��"���� �����"����� ���� ���

#�%� �
��	� �� 
����������� ��,����� �� ��� ��	�+@���� �
��	� �� ��� ���� 	������� ��$����

������ ��� ���� ��� ���3 ��� ����� ���� � 	������� �� ���� ���� ��� ���� ��� �������
� ��

	��� �������� ,��
��$ ����� �� (-'A 
���� ��� ��� �������
� �� 	��� �������� ����� ����� ��

)-C8 ����� ,����� ���� �� ���
� ��� �
���	�
���� �	���-

� ������� ���� ��� ���� �$����� �� ��� ���"� ���
������ �� ��� ����� ,�����	��
� 	��+

����� ����"� �"�� ��	�- ��� ���� �� ��,������� ���� ��� ��	� ������ �� ��� �"����� ���+��+��	,��

#�%� ,�����	��
� 	������� ��� ,��"���� �� ��$��� ) �� ��� ����� �
��	�� ������ �� ��	����

����"��� ���� ��+��	,�� ��� ���+��+��	,��-

�5J;6� ) �@!;� 9�6�

5� �� ����������$ �� �����"� ���� ��� ��
��� ,���� �� )17( �� � ��	� ,����� ���� ���	 ����
����

�����
���� ,��
������ ���/ ������"��� ����- 9���"�� ��� ����� �� 	��+)17(� ��
�,�������$

��� ,����� �� ���� �� �������� �� �� ��� E���+��,���	���F 	��/�� � ��	� �� ������"��� ,���

,�����	��
� ���� �������� ������ 	��� ���� �������$- ����� ��� 	�� �� ���� )17( ��������

����� 	�$������� �������� ���� ������$ ��"��� �����"�� �� ��� )12(� �"�� ����$� ��� ��	���

'(



�� ����� ��� �� ��	,�� 	��� ���� �������: ���	 ������� )171 �� &�
�	��� )117 �����

���� � ����� �� 7GGG ���+��+��	,�� ����� ������� ���	 ������� )12( �� &�
�	��� )121 ���

���+��+��	,�� ����� ��	����� G21)-

���� 
�	,����$ ���	 ����
���� �����
���� ,��
������ �� �� �	,������ �� 
������ ��� ���

�����	���
 "�������� �� ,�����	��
� 	������ 	�$������� �"�� ��	�- ���� �� �
���"�� ��

����$ ��
� 	����
 �� �����	��� ���
� ���	 ����
���� �����
���� 	����� �� ,�������� �� ��
�

��� ���� ,�����	��$ ,���+���� 
�	,�������- �� ���� 
�	,��� ��� ���
���� �� ��	� ���� ���

�
��	� �� ����
��� ,�������� �� ������� �����$ ���� ��� ��	�� ���� ���� �
��	�� ,�����	

�?����� ���� ��� ��
�����- �� ����� �� ���� 
�	,������ 	����
 �� E,��
����$� ,�������
�F�

���������� ���	������������ �

�
�

��� (	�����
�
�

��� (	�����
 �
�

�

��� (	�����


����� - � ���� ���
� �� ��� ��	��� �� ���� �� ��� ��	,�� ��� (	�����
 �� ��� ����
����

���
���� ��/��$ �� ��� "���� ) ���� ���	 ����
���� �����
���� ,��
����� � ����
���� �

������ *� ���� ���	 ����
���� �����
���� ,��
����� � �� ��	� � ����� � $�"�� 
����� 0��	���

��� ��  !�" # !�"  !�" �� &'3- @� �$$��$����$ ,�������
� ������ �"�� ��	�

�� ���� 	����� �� ��� �������$ ���� ��� ��$� ����� 	�$������� �����"�� �� ��� )17(� ��

��� ��	����� ��� 
��
������� �����- 5�+��	,�� ��� ���+��+��	,�� ,��
����$� ,�������
��

��� ��
� 
�	,������ 	����
 �,,��� �� ������ G ��� C ���,�
��"���- ��� 
�	,�������� ���

��+��	,�� ,��
����$� ,�������
� �� ��� ��	�+@���� ,��
����� �� ��
����� �� ����� G �"��

����$� �� ������ �� �$����� ���
� �� 
������
���� ��� ,��
����$� ,�������
� ���� �� 
���� ��

)((I-

��@#� G �@!;� 9�6�

���	 ����� G �� �� �,,����� ���� ��+��	,�� ��� #�%� ,��
����� 
����������� ��� ,��+

���	� ��� ���$���� �
4����
� �
��	� 0�
4����
�+�3: ������ ��� 	������� ��$���� ��� #�%�

,��
����� �� 
����������� ,�������� 2(I+78I �� ��� ��	� ����� ��� ,�����	��
� 	�������- ���

�������� �
4����
� �
��	� ���� �� �
4����
�+@ ������ ,�����	 ������ ��+��	,�� ���� ���

')



���$���� �
4����
�+� �
��	�- ���� �� ������ ��H�
��� �� ����� G ����"�� �� �� ����������$

�� �����"� ���� ��� 	�M����� �� ��� ����*� �,,���� �� ��� ���$ ��� �� ��� ���	 ����
����:

��� ,�����	��
� 	������� ��$$��� ���� ��� �
4����
�+@ �
��	� �� ,�������� ���� 88I �� ���

��	� �� ��� �������� ���� ��$��� ����"�� ���� ,�������
� ��� ��� �
4����
�+@ 	����� $����

�� 2(I ��� ��$��� �� ��� *"� �� ��� ���� 	������� ��$���- ���� "�������� �� ,��
����$�

,�������
� �
���� 	������� ��,����� ��� 2AI �"����� ,����������� $�"�� �� ��� !�" 	����
 

���
� �"��+���$��� ��� �	,�����
� �� ��� ���$ ��� ������� ���� ���# !�" ��� !� "

	����
� ���
� ���������=� ��� ����� �������/������
��� ,��"��� �� �"����� ,��
����$� ,�����+

��
� �� 82I- 4�	,����$ ��� #�%� ��� �
4����
�+@ ,��
������ �� �$��� ��� "�������� ��

,��
����$� ,�������
� �
���� 	�������- ������ ��� ��� ���� �� ���� ���� 	������� ��$��� ���

#�%� ,��
����� �� ,�������� �� ��� �
4����
�+@ ,��
����� 	��� ���� 28I �� ��� ��	� ���

���� ,��
����$� ,�������
� ������ ��
������ �� �,,����	����� 8(I �� ��� *"� �� ��� ���� ����

	������� ��$���- 5� �� 
���� ����"�� ���� �"�� ����$� ����� �� �� 
���� ,�������
� �������

��� #�%� ��� �
4����
�+@ �
��	�� �� ��� ���$ ��� �� ��� ���	 ����
���� ����� �� � ������
�

,�������
� ��� ��� #�%� ,��
����� ��� ������� 	������� �����- ���� �� ���������� �� ���

�"����� ,��
����$� ,�������
� *$���� ���$��$ ���	 2AI �� 7CI �
���� ��� ,�����	��
� 	����
�

�� ��"�� �� ��� #�%� ,��
����� ������"� �� ��� �
4����
�+@ ,��
�����- 5� ��		��� ���

��+��	,�� ������� ��$$��� � 
���� ,�����	��
� �������$ ����� ��� #�%� ,��
����� ��������

�� ��� �
4����
�+@ �
��	� ��� *����� ��� �
4����
�+� 	�����-

��@#� C �@!;� 9�6�

������$ �� ��� ���+��+��	,�� ������� ��"���� ��	� ����/��$ �������
�� �� ����� ��+��	,��


������,����- ����� 
�	,����$ ��� ��� �
4����
� �	,��	��������� �� ��� ���� ��� ���"�

��+��	,�� ,�������
� �� ��� �
4����
�+@ 	����� �"�� ��� �
4����
�+� �
��	� �� ��� ���$��

��� �� ��� ���	 ����
���� ��� ������ ��� �� ��
� �� ��� ����� �� *"� ���� ���� 	������� ���

��� �
4����
�+� �
��	� �� ���$���� ,��������- ���� �� ��$$����"� ���� ��� ��,����� ��+��	,��

''



,�����	��
� �� ��� �
4����
�+@ 	����� �� ��� �� �"��+*����$- ��� �"����� ,��
����$�

,�����	��
� *$���� ����� ��$$��� � ���$�� ����*� �� ��� �
4����
�+@ ,��
����� ����"�� ����

�� ,��	����� ��� �� ��� 	��$������ ������ ,�����	��
� �� 	��������� ���� ���� ����� �����- ���

���+���� ,�����	��
� 	������ �� ��� �����$��� ��,,����� �� ��� �
4����
�+@ �
��	� �"�� ���

�
4����
�+� 	����� ��$$�����$ �� �"����� ,��
����$� ,�������
� �� A'I- 9���"�� �� 	���

�����=� ���� ��� ���+���� 	������ ���� ��� ������$���� ������� ����� 	�$������� ������� ���

���+��/ �,���� ��� ���
� ���� ��� ,�����=� ����� 	������ ���� ������ �� ���$�� ������- ���

��	�����$ 	����
� 0 !�" # !�" ���  !�"3 �� ��� ����� ���	 ���� ��*
���
� ���

,��"��� �"����� ,��
����$� ,�������
� *$���� �� ��� ���$� �� 8'I �� 8CI ���
� ��$$���� ���

����*� �� �����$ ,���	����� �� ��� ���$���� �
4����
� 
���
 �,���� ,��
����� �� ��$��$����-

4�	,����$ ��� #�%� ,��
����� �� ���� �
4����
� �	,��	��������� ����
���� � 28I

,��
����$� ,�������
� ��� ��� #�%� 	����� ���� ����$ ��� �"����� 	������� �,�
���	

�
���� ��� 	����
�- 4����������� ��� #�%� ,��
����� �� ,�������� �� ���� �
4����
� �
��	��

�,,����	����� 28I �� ��� ��	� �� ��� �������� ���� ��$��� A8+A1I �� ��� ��	� �� ��� ���

�� ����� ���� ���� 	������� ��$��� 8'+A(I �� ��� ��	� �� ��� ����� �� *"� ���� 	�������

��$��� ��� �,,����	����� A'I �� ��� ��	� �� ��� *"� �� ��� ���� 	������� ��$���- !

�������

��
�,����� �� ����� *$���� ����� ���� 
���������$ ��� ���+���� 	����
 ����� � ����� ,�������
�

��� ��� #�%� 	����� �� ��	���	�� �����"��- J�"�� ��� ���+���� 	������B� ��
/ �� ,������

������ ���$�� ������ ������� ��� ���+��/ �,���� ��� ��� �����$�� ,�������
� ��� ��� #�%�

	����� ���� 
���������$ ����� ,�����	��
� 	������� �� 
����� ��� �� ,��
� �� �	,�����

�� ���+���� ,��
����$� ,�������
� ��	����-

������� 
���������$ ��� ��	�+@���� �
��	� ��"���� ��"���� ����������$ �����"������- 5� ���

�������� ���� ��$��� ��� ��	�+@���� 	����� �� �����$�� ,�������� ���+��+��	,�� �� ���� �
+

4����
� �	,��	��������� ��� ��� #�%� ,��
�����- &�,�����$ �� ��� ,�����	��
� 	������


��������� ��� ,��
����$� ,�������
� �� �� ������������� 7)+77I �"�� ��� #�%� ,��
�����

��� � 	����"� 1(+12I �"�� ���� �
4����
� �
��	��- 9���"�� ���� �����$ ,�������
� ��,����

'G



�������� ��	��� �� ��� ����� �����	� ���� 
���������$ ����� ���� � 	������� �� $������

���� ��� ����- 5� ��� ��� �� ����� ����� �� *"� ��� *"� �� ��� ���� ���� 	������� ����

��� �,,����	��� ���+��+��	,�� ,��
����$� ,�������
� �"�� ��� ��	�+@���� 	����� �� �3 ����

�
4����
� �
��	�� �� A8I 2CI ��� 8AI ��� ��3 ��� #�%� ,��
����� �� � 	����"� 2)I 

22I ��� ACI-�� ����� �����"������ ,��"��� �����$ �"����
� �� ��$$��� ���� ������ ��� ���+

���� 	������� ��$��� ��� ��	�+@���� ,��
����� �� ��� ���� 	����� �� 
���
� ����"�� �� ���

�������� ���� 	������� ��$��� �� �� ��� ,�������� 	�����- �$$��$����$ ��
� � ��"���� ���/+

��$ �
���� 	������� �� "�������� �� �	,������� ���/ ���
� �� ��,���� �� ��� ����� ���M�
��"�

���$����$� ��$�����$ ���
� 	������� ��$���� ��� 	��� �	,������- 5� ��� ����� ��� ������� ��

�?����� �	,������ �����,�
��"� �� ����� 	������� ���� ��� �"����� ,��
����$� ,�������
� *$+

���� ������ �� ����- ���,���$ ������ ��� �"����� # !�" �� ��� !�" ����� ,��
����$�

,�������
� 	������� �� ���/ ���	 ����
���� ����	����� ,��
������ ��
���� ���� ����	,� ��

���������=� ����� 	�$������� �
���� ��	� ��� 	������� ��� ��	�+@���� ,��
����� �� ,��+

������ ���+��+��	,�� �� ���� �
4����
� �
��	�� �� ����� 2(I �� ��� ��	� ��� ��� #�%�

�
��	� �� ,�������� 	��$������ �� ��� ��	�+@���� �
��	� 088I �� ��� ��	� ���+��+��	,��3-

�� ��		���=� ��+��	,�� ������� ��$$��� � 
���� ���/��$ �� ��� ���	 ����
���� ����	�����

,��
������ �������: *��� ��� #�%� ,��
����� �������� �� ��� �
4����
�+@ �
��	� ���

*����� ��� �
4����
�+� 	�����- ��� ��	�+@���� �
��	� �� ��
����� ���	 ���� ���/��$ ���
�

�� ��� 
������
���� �� ���� ��	��� ������ �� ���/�� *���- 5$�����$ ��� ��	�+@���� �
��	� ���

���+��+��	,�� ������� ���<�	 ��� ���"� ���/��$- ���
��$ ��� ��	�+@���� �
��	� ������ ����

���/��$ ������������� �� ��� �� 
����+
��- 5� ��� �� ,����	������� ���������� �� ��� ����� ���

�����$� �#
?�!$ *� ��� "���#*� ��� =�!������� =!�	�!���� A�#!�$ ?�$�* �� ��� �"��!��� 
��!"� ������!

��"$ 
��!"� *��$ "� =�!� $#==�!� ��� �?��� �!�#�
���� ��� ���3 �6��=�"�� "$ "� ��� A�� �� ��� 3��! ?��*


��#!"�3 $=���!#
 ���!� ��� �"��!��� =�!������� =!�	�!���� $#���$�$ � $�"��� =!�	�!���� 	�! ��� %�
����"$$

$���
� ���! ����! 
����*$� 5��� ���"� �� �6=��"� ��"$ !�$#�� ?3 !�$�!�"�� �� ��� *�A�"���3 �	 ��� �"��!���


��!"�� ��
��3 "� 	�"�$ �� =����"J� ��!��! �!!�!$�

'C



�� ��� ���	 ����
���� 0���� ���� ��� ���� ��	�+��+	�������3 ���� ��� ��	�+@���� �
��	� ��

��� ,�������� 
���
� ���"� ��� #�%� ,��
�����- 5� ��� �� ���������� �� 	��������� $������

���� ��� ���� ���� ��� ��	�+@���� �
��	� ���/� ���� ����� ��� #�%� �
4����
�+@ ���

�
4����
�+� �
��	��-

' ( "���% !�� ��
 ����� &��



�"���� ��
��� ����
��� ��"� ������ ��� ����� �� ���
� �������� ���� �� ��� �� � ,���� ���

��� ����� ���	 �������� ����- &���� 0)11A3 ��$��� ���� ��� ����� 	���� �������� ���� ����

�� ,��������� �� ��� ��� 	���� ���� ��� � ��
��� ,�,�� �� 4��,	��+#��$+������� 0)1113

����� ���� ��"��� ������ 
�� ����� �� ��� ����� ����B� ����� ��� �������� ����	���� ���� ����$

����� �������� ���� ����� �� ����� ���� ,������- �� ���������� ����� ���� �� ��� ��������� ��

������ ����� �� ��� ���
� �� �����"����� ����� �� ���� ,��
��- 5� �����"����� ������ ��� ,������

� ���������� 
��M�
���� �� ���� ����$ �� ����	���� ����� ���� ���	 � 
��"� *����$ ,��
�����

������ �� ��,����� �� ���� ��� ��� 	���� ��� ����� 	���� �������� ���� ���� ,������- ����


��M�
���� �� ����� �� ��� ���� ���� � 
��"� *����$ ,��
����� �"���$�� �����"������ �� ���

����� ��� �� ��� ���	 ����
���� ��� �����,������ ��
/ �� ��� ���$�� ,��"����$ � ����� ����

����	��� ���� ��$��� ,��
�����- �"����
� �� ��,,��� ���� �� ,��"���� ����� "�� � ��	�������

����� �� �� ��	��������� ����� �3 ��� ����	���� ����� ���� ���	 ��� #�%� 
��"� *����$

,��
����� ������� �� � �	����� 	��� ����� ��� � �	����� ����� "�����
� ��� ��3 ����	����

����� ��� �������� 
��<
����� ��� ��� ����� ���� ,��
��� ��� 	��� �

����� ���� ����$ ���

#�%� ����� ����� ���� ����	��� �� � ,���� ��� ��� ����� ����- ��� #�%� ���	 ����
����

�����
���� 	����� �� ���� ���� ���
� �� ��� 
��
����� �� 
�
���� G ���� ��� #�%� ,��
�����

,�����	� ������ ���� ���� �
4����
� 
���
 �,���� �	,��	���������- ��� ��	�+@���� �
��	�

�� ��� 
��������� ���
� �� �� ��� � 
��"� *����$ ,��
����� �� ��� ����� ���� �� �� ��� ��$�������

����� ��� ���
� ���� ��� ��"� ��� ������� �� �"���$� �����"����� ������- %��� ���� �"��

'8



����$� �� ��� 
��
����� �� ��
���� G ���� ��� ��	�+@���� 	����� ��� ����	����$ ��� ���	

����
���� �� ,�������� �� ��� �������� ���� ��$��� �� �� ���� ���� ���� �������� ����� ����

"��� ����� 	��������� O���� ���� ��� 	����P ���� ��
����� ���	 ��� ��	,�� ��� ����� �����


��
�	����
�� ����� �������� ����� ������ �� ���� �� �����	��� � ,���� ��� ����� ����- ��

���� �� ���� �� ��� ��������$ ��	������� �� ���� ���� ����� 
��
�	����
�� �� �� �� ����� "���

����� ���	 ��
������� ���� ���$� ������ �

�� ���� ����	����$ ��� ����� ����-

'�� ��
 �
�����
��

���� ����	����$ � ���	 ����
���� 	���� �� �� ��,�
�� ���� ��� ���� 
������� �� �������� ���� 

���� ��� ���� ,��
��- �� ��	����� ��� ,��
�� �� ����� ��
������� � ��	�+������ �� =���+
��,��

���� ����� 
��"�� �� ��	������- ���� �� �
���"�� ����$ ��� 4��+5�$������+6��� 0)1783 ���	

����
���� 	���� ���
� �� 
����� ,����� ��� ��� 
��"�����
� �� ��"��$ � 
����� ��� ��������-

5� ,����
���� ��� �"������� �� ��� ����� ���� �� 
����
����=�� �� ��� 	���+��"�����$ ,��
���

�.��� � / �� � .���� ��� 0
�
.����# ����

����� .��� �� ��� ����� ���� �� ��	� � ��� # ��� �� ��� @������� 	����� 
����
����=��$

��
�������� �� ��� ���� 	��/��- ������� ��� 	��/�� ,��
� �� �������� ���� ���/ ��/�� ��� ���	

1

0

�
.��� ��� ��� ��������$ ���
������ ���	 ��� ��� ����� 
��"� �� ��	� � ���� ��	�+��+	�������

� ��

���� � �2�
�

���

�
2
�
����

2
�
����� � �� � 2

�

�
�

�

�

�
���� � �

2
�
����� � �� � 2

�

�
.����

����� 2
�
�

�
�/� 1�� � 
0� 2

�
� �/� 1� 2

�
� �
 ��� 2

�
� 
/��0�- ��� ��� ��	�������

��� ����� ���� ,��
��� �� ��	������ ����� �"�� � ��� ���� ��	� ����=�� ����$ ,���	����� ���	

4��� ��� 

��� 0)11G3: / � �	���� � � �	����
 0 � �	��
�� 1 � ��	�����- J�"��

���� ��	�+������ �����=����� �� ����� 
��"�� ��� ,��
�� �� �������� ��
������� ��� 
������
���

'A



��
� ���� � ��
� "���� �� N)((- �� ������ ���� ��� 	������� ��� 
��,�� ����
���� �� �����

��
������� ��� �� ��������
 �� ,������� �� ��� ��� ����
���� �����"�� �� ��� 46
� ���� ����

��� ���	 ������� )171 �� &�
�	��� )117 �� � ����� ����� ���
� ,��"���� '8() ���� ��

��	������ ,��
��-�� �� 
����� ��� ����
���� �	,���� �� $�"���	��� ��
������� �"�� ��� 	���

��
��� ��� ���� ,����� ,����� ��
���� 	��� ��
������� ��� �����"�� �� ����� �����- �������

����� ��	������ ��
����� ,��
�� ��� 
����	������ ���� %��	���� ����������� �-�-�- �����	

��	���� ���� ��� 	��� =��� ��� ��"� � �������� ��"������ �� 8 
���� )8 
���� '8 
���� ���

G8 
���� ��� ��
������� ���� � ��	�+��+	������� � �� ����� �� � , � � � � , � � � � , � � �

��� � , � � �� ���,�
��"���-

;���$ ��� ���"� 
����	������ ,��
�� ����� ,������ ��� ��� ����� ���� ��� 
�	,����: ���

������ �	,���� �� ��� ��� ��� ����� 	���� �������� ����� ��� ��� ����	���� ����� ����

���	 ��� #�%� ,��
�����- ����� 8 ,������� ��� 	��� ��� �������� ��"������ �� ��� �����

����
����� ���� ��
� ����� ���� ,����- ���	 ���� ����� ��� #�%� ����� ����� ���� ����	���

��� � ����� ���� ��� � ��$��� ,��
����� 0��� 	��� ����� �� A-7 > G-A ��	�� �	����� ��� ��� �����

�������� ��"������ �� �,,����	����� C-A > )-2 ��	�� �	����� ���� ��� ��� > ����� 	����

�������� ���� ���� ����� ,����3-

��@#� 8 �@!;� 9�6�

��� ����*� �� ����$ ��� #�%� ����� ���� ����	��� �� �,,���� �� ��� ���"� ��� ��������

���� ,������ �� ������� ��$���$���� ���� ����	����$ ��� ����� ���� ,��
��� ������- 5� ,����
����

��,,��� ���� �� �� ��� /��� ��� ���
������ ���	 �� ��� ,��
��� ���
�����$ ��� �"�������

�� ��� ����� ���� ��� �� ��� ���������� �� �������$ ����� �� �����$� ��� ����- ���� 
��

�� �
���"�� ����$ ���,���	����
 ��
���?��� ��
� �� ����� �� �L�+
������ 0)11A�3 
������

0)1123 ����$ ��� K��$�� 0)1123 ��� @���� ��� ������,� 0)1173- ��,�
���� ����� 	������

����� ���3 !��#��! �6��=�"�� "$ ��� �**"�"�� �	 ?��� � ����
���� ��* � ��!���
���� �!��$#!3 ?"���

'2



����	� ���� ��� ����� ���� ,��
��� ������� � ��	�+��	�$������ ���"������ ���/�" ��������

��� ��� ��M�
��"� �� �� ����	��� ��� ����� ��� �������� 
��<
����� ���,���	����
����- 9���

�� ��� 
������B� 	����� ����� ��� ����� ��� �������� ����	����� ��� ����� �� ��������

/����� �	������$ 	������ ���� ��� ���	�� /����� ���� � ��
��

�	


� �

�
��
�
- ��� ����� ���

�������� ����	����� ��� ���,�
��"���

�3�.� �

����
��� �.������� .������

�
�������

�

�
�
����

���
�
�
�

�
�������

�

�

�0�.� �

�����
����

��� �.������� .�������
�
�������

�

�
�
����

���
�
�
�

�
�������

�

�
����� � �� ��� ��	,�� ��=� ��� � � ���� � �� ��� ��� �- ��� ��������� ,���	���� � 
�����

�� 
������ �� �
�
� ����� ����� � �� ��� ��	,�� "�����
� �� 
���$�� �� ��� ����� ����-�� ���

������� ���	 �	,��	�����$ ����� ����	����� ����$ ��� ����� ����� ���� ,������ �� ,��"���� ��

��$��� ' ����$ ���� ��� E����F ����� ��� "��������� ���
����� ���	 ��� ���$���� 4��+5�$������+

6��� 	���� ���� ���	�� ��� ���������� �� ��� ��	������ ����-

�5J;6� ' �@!;� 9�6�

��� ������� �� ��$��� ' ����
��� ���� ��� ����*�� ���	 ����$ � 
��"� *����$ ����� ����	���

�� ��� ����� ���� �� ��� ��
����?�������- @��� ��� ����� ��� "��������� ����	���� ��� �������


����� �� ��� ���� ����� ��� "��������� ���� ����$ ��� #�%� ����� ����� ���� ,����- ���

����� ����	���� ��	�������� � ������� ����� �� ����� ���,� 
�����,�����$ �� ��� �,��� ��

	��� ��"������ ��� ��� "��������� ����	���� ��� �,���� ������- ��� 
���� �� ��� ���� ��

��� "��������� ����	��� �� 
����- 5� ���	� ���	 ��� ���������� ����� �� ��� ����� ���� ,����

���	 �����"����� �����- 5� �� ���� ����������$ �� �����"� ��� ���	���
 �	,��"�	��� �� ���

����� 	���� �������� ���� ���� ,���� �"�� ��� ��� 	���� ,���� �"�� ����$� ��� ���	�� ��

��������
���� 
����� �� ��� ����� ���� �� �����"����� ����� �� �$�����- ��� �	,��"�	��� ��

����"$ ?��*�"*�� ���"�� ?3 ������� "$ !�=�!��* "� ���=
�� ��* 4��!$�� 7(&&&9 	������� '�

'7



����$ ��� ����� 	���� �������� ���� ������ ���	 ��� ��
� ���� ��� � $�"�� ����� �� ,��
� ���


�����,�����$ ����� �� ����� ���� �� $������ ��� ������� 	������� ��
�������- ��� ,�����
�

�� ������ �� ����� ���� ,������ 
�� ���� ��,���� ��� ����� �� ��� ���,� �� ��� ����� ���
����B�

����	���- �� ��� ���� 
������� ��� 
��� ����� ��� ����� ���� �� ������ ��"�����$ ������ ��	�

	��� ��"�� �- ��� ,���� ��� ��� ����� ���� ���� ��� ����� ���� ��"� ��$��� "��������� ����

��� ���� ����� ����- 4����?������ ��� ,���� ���� 
���� ��� "���� � 	��� ���?������ ���� ���

���� ����� ����- ���� 	�/�� ��� ����	����� �� ��� ���� �� 	��� ��"������ 	��� ��<
��� ���

��� ��$��� ��� ,���� ����� "�����
� ��� 	��� ��<
��� �� ���� ��-

5� ����� $�"�� �����"����� ����� �� ,��
�� ��� #�%� ����� ����� ���� ,���� ,��"���� �

������ ����	��� �� ��� ����� ���� ���� ��� ����� 	���� �������� ���� ���� ���
� �� ���� ��

� ������ ����	��� ���� ���� ,��"���� �� ��� ��� 	���� �������� ���� ����- ��� �	,�����
�

�� ����$ � ������ ����	��� �� ��$���$���� ���� ����$ �� �� ����	��� ��� ��	� ������ ,��,������

�� ��� ����� ����- 5� ,����
���� ��� "�����
� �� ��� ����� �� ��� ,���� �����	���� ��� ����

�� ����� ���� "��������� ��� �����$�� ��H���
�� ��� ������� �� ����	��� ��� ���,� �� ��� �����

���
����-

) ������% ��� ���	���
��

;���$ 	���� ��� ���� ,��
� ���� ���	 ������� 0)12(3 �� &�
�	��� 0)1173 ����� ��$���

H������ ���	 ����
���� �����
���� 	������ ��"� ���� 
�	,����� �
4����
�B� 0)1283 
���


�,���� ��� ��	�+@���� 0)1723 ��������,,��$ ,��
����� ��� ��� #�%� 0'(((3 ���,���	����


����	����� 	�����- ��� "������� �� ��� �
4����
� 
���
 �,���� ,��
����� ���� 
��������� 

��	��� ���� ���$������ ,��,���� �� �
4����
� 0)1283 ��� � "������ ���� ���
� �� 	���

/��� ,�����- &��,��� ���� ���������� H��������� �� ��� ������ "������ ���+��+��	,�� �������

��$$��� ���� ����� �� ��	��� �� ����*� �� ��
������$ ��� ��	��� �� /��� ,����� ������

���� ,��,���� �� �
4����
�- 6��/��$ ��� ,�����	��
� �� ��� ����� 	������ ����� ��

'1



�����=��$ ���� ��+��	,�� ��� ���+��+��	,�� ,��
��$ ��� ����� ������ �� 
��
���� ���� ���

#�%� 0'(((3 	����� �� ��� ,�������� 	����� �� 
���
� ���� ����	����$ ��� ���	 ����
����

������ ��� ����- ���� �� �������� �� �
4����
�B� 
���
 �,���� ��� ���� ��� ��	�+@����

��������,,��$ 	�����- 5� �� ����������$ �� �����"� ���� ���� 
���������$ ��� 	������� ��$���

�� ���� ���� ��� ���� ��� ��	�+@���� ,��
����� �� ��� ��� ,�������� 	����� �������� �� ���

#�%� ,��
����� ��� ���� �
4����
�B� 
���
 �,����- J�"�� ���� ��� ��	�+@���� ,��
�����

�� ��� ����� ,����	������ 	����� ���
� ��� ��+��	,�� ����� ��� ,��
�� ���
��� ��� ���� ������

��$$���� ���� ���������� H��������� �� ��� �������� ���� ��$��� ����� �� �� ��
��,������ ����

��� ����� ��� ���	 ����
���� ����	����� 	������-

;�� �� #�%� 
��"� *����$ 	����� �� ����� "�� ��	������� �� ��� �� ��� ����	����� ��

��� �������"���� ����� ����- �"�� ����$� �� ��� 
��
����� ���� ��� ��	�+@���� 	����� ��

��� ,�������� ���	 ����
���� �����
���� 	����� �� ��� �������� ���� ��$��� �� �� ���� ���� ����

���� 
��
������ ��� ����� �� ��
������
���$ �������� ���� ,��
�� ��� ������ ���� 	���������

���$��$ ���	 ��� �� ����"� 	�����- ���� ��
����$ �� ����	����$ ��� ����� ���� ��� ��	�+

������ ����� ���� �� �����"����� ����� �� ,������ �� ,��
�� ���� ����$ ��� ����� ���	 � "���

����� 	������� �������� ���� O	������� �� ��� 	����P �� � ,���� ��� ��� ����� ���� ��� � �����

,��
����� ���� � ����� ���	 � ���$�� ���	 �������� ���� O	������� �� ����� 	�����P- ���� ��

��
���� � �	��� ����� �� ,��
� ��� � ���$�� �	,�
� �� ��� ����� �� ����� �� ��� 	������� ��

��� �������� ���� ��
������- ��� ����*� �� ����$ ��� #�%� ,��
����� ������ ���	 ��� ��
�

���� ������ ���	 � ��	��� � ����� ����� �������� ����� ��� �"���$�� ,��"����$ � ����� ����

����	��� ���� ��$��� ,��
�����- ��� ��	������� ������� ��	��������� ���� ����$ ��� #�%�

����� ����	��� �� ��� ��
����?������� ���� ����	����$ ��� ��	� ������ ,��,������ �� ��� �����

����- ��� ��$��� ,��
����� �� ��� ����� ���� ����	��� ������� �� � ����� ���� �� ��� ����� ����

"��������� ����	��� ��� �	����� ����� �� ��� ���,� ����	��� �� ��� ����� ����B� ����� ���
����-

G(



&
!
�
�	
�

O)P �L�+
������ Q- 0)11A�3 %��,���	����
 ���
��$ �� 5������� 6��� &���"���"� 
�
�������-

�
���	����
� AC G 8'2+8A(-

O'P �L�+
������ Q- 0)11A�3 ������$ 4���������+��	� ������ �� ��� 
,�� 5������� 6���-

6�"��� �� �����
��� 
������ 1 G78+C'A-

OGP �L�+
������ Q- 0)1173- ����	�	 #�/������� ����	����� �� &��
������+
�	,��� &����

� 4����� ���	 �,,���
�- ���/��$ ,�,��-

OCP �	���� Q- ��� ���������� 9- 0)11)3 #�?������ �������� ��� ��� Q����� �� ;-
-

�������� 
�
������� ������� �� �����
� CA )C))+)C'8-

O8P @���� �- ��� �- ������,� 0)1173- �
���	����
 ����	����� �� &������� ������- ;�,��+

������ ,�,�� Q��� ;��"������-

OAP @���� 6- 0)1123- ������$ ���	 
���
���� ����	����� �������- ��"��
�� �� ������� ���

!,����� 6�����
� 1 )12+'G)-

O2P 4��	���� &- 6- 4������� �- �- ��� ����	�� &- �- 0)17C3- � %�� �,,���
� �� ��+

��	����� �� ��� ���	 
���
���� �� 5������� 6���� ������� �� �����
��� ��� R���������"�

�������� )1 'GG+'A1-

O7P 4��� K- 4- J- �- K������ �- �- #��$���� ��� �-@-
������ 0)11'3- �� �	,���
��

4�	,������ �� ���������"� ������ �� ��� 
����+���	 5������� 6���- ������� �� �����
� 

C2 )'(1+)''2-

O1P 4��,	�� &- �- �- @- #��$ ��� %-&- ������� 0)1113- ;���$ ������� ��� ��� 
���� 6����

���� ��� ����� ������ #�/� �� 5������� 6�"���� �� �����
��� 
������ 0�����
�	��$3-

G)



O)(P 4��,	�� &- �- ��� %- &- ������� 0)1113- 5� ��� 
���� 6��� &���� �
������ %���������

������� �� �����
� 0�����
�	��$3-

O))P 4��� 6- ��� #- 

���- 0)11G3- ����	�	 #�/������� ����	����� ��� � �������
���

�?��������	 ����� �� ��� ���	 
���
���� �� 5������� 6����- ������� �� ����� 5�
�	� 

&�
�	��� )C+G)-

O)'P 4����� �- �- #- 9����� �- #���	�� ��� �- 

����/	�� 0)1123 
����+���	 5�������

6��� �� 
����������� &��������- 6�"��� �� �����
��� 
������ )( )(0G3 8'8+22-

O)GP 4�� �- �- 5�$����� ��� 
- 6��� 0)1783- � ������ �� ��� ���	 
���
���� �� 5�������

6����- �
���	����
� 8G G78+C(A-

O)CP &���� &- 0)11A3- 5�����
����
 .�������� �� �������� @��� Q�����- ������� �� �����
� 

8) 8'2+88)-

O)8P ��	� �- ��� 6- @���� 0)1723- ��� 5����	����� �� #��$+�������� ������� 6����- ���

�	���
�� �
���	�
 6�"��� 22 A7(+A1'-

O)AP ������ �- &- %�
�/� ��� &- D��"��- 0)1183- ������$ ��� ���	 
���
���� �� 5�������

6���� ���� 
	������$ 
,�����- ���/��$ ,�,�� 18+) �����
� ��� �
���	�
� &��
������


����� ������� 6����"� @����-

O)2P 9���� &- 6- ������ �- ������ 0)11'3- @��� ���
��$ ��� ��� ���	 
���
���� �� 5�������

6����� � %�� ���������$� ��� 4�����$��� 4���	� .��������- �
���	����
� A( 22+)(8-

O)7P 9��� �- ��� �- ����� 0)11(3- ���
��$ 5������� 6��� &���"���"� 
�
�������- 6�"��� ��

�����
��� 
������ G 0C3 82G+81'-

O)1P ������ �- 0)1183- 
��$�� ��
��� 9����+������+������ ���	 
���
���� ������ @���� ��

���/�" 
,�� 5������� 6��� &���	�
�- ������� �� �����
��� ��� R���������"� �������� 

A)1+AC'-

G'



O'(P ������ �- 0)1173- �� �	,���
�� ���	������� �� � ����+&�,������ ���	 
���
����

�����- ���/��$ ,�,�� Q��� 

���� �� ����$	���-

O')P ����$ J- ��� �- K��$�� 0)1123- � %��,���	����
 �,,���
� �� ��� ����	����� �� &���+

���� ���
����� ���� �� �,,��
����� �� � 
���� ���	 5������� 6��� �����- �
���	����


������ )G A)A+AC8-

O''P #����� !- �- ��		�� �- %������ ��� 4- ���$$���� 0'(((3- ����	����$ Q���� 4��"��

�� K����� 
	������$ �������- ������� �� �
���	����
� 0�����
�	��$3-

O'GP �
4����
� �- 9- 0)12)3- ��������$ ��� ���	 
���
���� �� 5������� 6����- ��� �������

�� @������� CC )1+G)-

O'CP �
4����
� �- 9- 0)1283- ��� ���+��M����� Q���� 4��"�- ������� �� �����
� G( 7))+

7G(-

O'8P ����/�� �- 6- 0)1773- ��� 5����	����� �� ��� ���	 
���
����� 
�	� ������� 6������-

������� �� �,,���� �
���	����
� G G(2+G)C-

O'AP %����� 4- 6- ��� �- �- 
��$�� 0)1723- �����	������ �������$ �� Q���� 4��"��- �������

�� @������� A( C2G+C71-

O'2P 
���$ !- ��� �- ���$� 0)1713- @��� ���
� &��� ��� @��� ���/�� #�?������- �������

�� �����
��� ��� R���������"� �������� 'C GA2+G27-

O'7P 
������ 6- 0)1123- � %��,���	����
 ����� �� ���	 
���
���� &���	�
� ��� ��� ���+

/�� ���
� �� 5������� 6��� 6��/- ������� �� �����
� 8' )12G+'(('-

O'1P .���
�/ !- �- ��� ���$ 9- J- 0)17'3- ���	 
���
���� ��������$ ;���$ ��,��������


,�����- ������� �� �����
� G2 GG1+GC7-

OG(P .���
�/ !- 0)1223- �� �?��������	 4����
����=����� �� ��� ���	 
���
����- ������� ��

�����
��� �
���	�
� 8 )22+)77-

GG



OG)P ��$$���� &- 0)1123- 
,���� ������ ��� �����
���$ 5������� 6��� 4��"�� ���	 4��,��

@��� ���
��- ���/��$ ,�,�� ������� 6����"� @��/ �� �������-

GC



������ ���� ������ ���� ������ ���� ������ �����
��	
��������

����� �����

������������������������

�������������

���� ������	
 ����	�	� �������� ���
�
�� ������	


����������� �������� �����
�� ������	� ���

��� ��������

����������� �������
 ������		 �������� ���
��
	 �����




���������� �����
�� �������� �����
�
 ����		�� �������

���������
����

����������������������

���� �����	�
 ����
��� �������� ���
���� ������



����������� ����
��� �����
�
 ������
� ���	���� ��������

����������� �����	�� ����	��� ����	��
 ���

	

 ����	���

���������� �������
 �����		� ����	��� �����	�
 �����
��

����������������������


�������������

���� �������� �������
 �������
 �������� ��������

����������� �����
�� �������� ������	
 ������
� ��������

����������� �������� �������	 ������
� �������� �������


���������� �������� ������
� ������	� �������� ��������

��������

���� ������

 ��
��	�� ���
�
	
 ������	� ��
�	���

����������� ����
��
 ��

���� ����
��	 �������� ������
	

����������� �������� ��
	���
 ����	
�� �����
�� ���
�	��

���������� ��		���� ��	���
� ��	��

� ��	����
 ��	���
�

�������

� ���!"�	��	
#$
!� %	&�'� (�
)��*+��,$��	%	!-	
��**.

��� ��� !� �� ��"�� ����� �� � � ! ���"#�$ �� ���� #� � �# ��#� � �%# ��#��" ! ���$� �& ����' ��������� �"$ �����

������ �(� )� ���"� �� #�� ��������� ������ � � ��!����"#�$' #�� � �*�"���+ ! �!���$ ������ $�"�#�$ �����������

�"$ �"� (�� � #(��� #�� "��,� �� -"�# !��"#� �� ���$ (���� �� $�"�#�$ ������������ ��� ���!�� ��"���#� �� � . �
���

,�"$� �,�� )�$ �# ��"#� �"$ �)� #�� /�"�� + �	
� #� 0����,� �		
 !� ��$ (�#� � #����#����#� �#+ � �� ���� #��" � 

�1��� #� �� +�� �� 2� ��#��" �" !� �� ��"�� �� ��� #����#����#� �#+ �� �,#��"�$ ,+ �������#�"* #�� !� �� ��"�� ����� ��

�� ,�"$� * ��!�$ ,+ #��� #����#����#� �#+� 3" !� #����� #�� * ��!�"*� ��"���# �� � 4 � 4 � (�� � � . ����' � 4 � 4 �

(�� �5� 5.5����'5�545� 545�5(�� �5� 5.5�
�	'5�"$5�545� 545��5(�� �5� 5.5�����



������ ���� ������ ���� ������ ���� ������ �����
��	
��������

����� �����

������������������������

�������������

���� �������� �����	�
 ���
	��� �����

� ��������

����������� ����
��� �����	�	 ���

�	� ���
��
� ���
�	
	

����������� ������
� ����	�	� ���
���� ���
��

 ���
����

���������� �������� ������
� �������� �������	 ��������
���������
����

����������������������

���� ������	
 ������		 ���
�
�� �������� ����
���

����������� ����
		� ����
��	 ���
��

 ���
��	
 �����		�

����������� ����
��� ������

 ���
���� ���
��	� �������	

���������� �����	�� �������� �������� ���
	��� ��������

����������������������


�������������

���� �������� �������	 �������� ������	� ��������

����������� �����
�� �������� �������� �������� ��������

����������� �������� ������
� �������
 �������
 ��������

���������� �������
 ������	� �������� �������� �������


��������

���� ������	� ��

���� ����
��
 ���


�
 ���	���	

����������� �����
	� ��

�
�	 ��
����� �������	 �����	



����������� ��
��	
� ��
���	� ��
	���� ���
�
�� ��������

���������� ��
	
��
 ��

���
 ��
���	
 ���
�
�� ���		
�


������ 

�!"�#$���%&�	��	
$#
%�'(	)�*�'!�
+��,-��"#��	(	%.	
��,,/

��� ��� !� �� ��"�� ����� �� � � ! ���"#�$ �� ���� #� � �# ��#� � �%# ��#��" ! ���$� �& ����' ��������� �"$ �����

������ �(� )� ���"� �� #�� ��������� ������ � � ��!����"#�$' #�� � �*�"���+ ! �!���$ ������ $�"�#�$ �����������

�"$ �"� (�� � #(��� #�� "��,� �� -"�# !��"#� �� ���$ (���� �� $�"�#�$ ������������ ��� ���!�� ��"���#� �� � . �	�



,�"$� �,�� )�$ �# ��"#� �"$ �)� #�� /�"�� + ��
� #� 0����,� ���	 !� ��$ (�#� � #����#����#� �#+ � �� ���� #��" � 

�1��� #� �� +�� �� 2� ��#��" �" !� �� ��"�� �� ��� #����#����#� �#+ �� �,#��"�$ ,+ �������#�"* #�� !� �� ��"�� ����� ��

�� ,�"$� * ��!�$ ,+ #��� #����#����#� �#+� 3" !� #����� #�� * ��!�"*� ��"���# �� � 4 � 4 � (�� � � . ����' � 4 � 4 �

(�� �5� 5.5��

'5�545� 545
5(�� �5� 5.5�	��'5�"$5
545� 545��5(�� �5� 5.5��
��



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��	
���

� � � � ��

���� � ���	

���
�

���� ������ ������ ���	
� 
����� �	����

����� ������ ����
� ������ 
��
	� ���	��

���� ������ ������ ������ 
����� ������

��	
��	� �	�	�� ����
� �
��	� 	���	� ������

���� � ���	

���
�

���� ������ ������ ������ ������ ����	�

����� ������ �	���� ���	�� �
�		� ����
�

���� ������ �	��	� ������ �
���� ������

��	
��	� ����	� ������ ������ ������ ������

���	

���
� � ���	

���
�

���� 	��	�� ���	�� ������ �
���� ����	�

����� 	��	�� ���		� ������ �	���� 	�����

���� 	����� ������ ������ �	�
	� 	��
��

��	
��	� 	����� �
���� 	���	� ����	� ������

����
�
��� � ����

���� ���	�� ���
�� ����
� ���	�� ������

����� ������ ������ ������ ������ �	�

�

���� ������ ������ ������ ���	�� �	��
�

��	
��	� ����	� ����	� ����	� ������ ������

����
�
��� � ���	

���
�

���� ���
�� �	�
�� ������ ������ �	����

����� ����
� �	���� �
���� ������ ������

���� ����
� �	���� ������ ������ ������

��	
��	� ������ ������ ������ ����
� ������

����
�
��� � ���	

���
�

���� ������ ���	�� �
��
� �
�	�� ������

����� ������ ����
� �
�
�� �
�	�� ������

���� ������ ���	�� ���
�� �
�	�� ����
�

��	
��	� ������� ����
� ������ ������ ������

����� ������ �� � 	 � �� 	�� 
��
�� �� 	���� 	��	 	��� �	���	��� ��	���	��
 ��������� � �� �	���	�� ��������� 	� ��	���

	 � ��	� 	��	 	�� 
��
�� �� 	���� 	��	 ���������� � �
� 	 ������� ������� ���� �� �������� ���� 	��� ��	��� �
� ��
��

	�� �����
	��� �������
�� �� ��	��� 	 ����	��� 	� � �� �
� ��
�� 	�� �����
	��� �������
�� �� � ����	��� 	� 	


�������

�	
��
���������	������������	��

���
� �
������� ��	� 	�� �����
	��� �������
�� ��� � ���� ���� �� 	��� �	���	��� ��	���	��
 ���������� �� �����	��


���� �
 ���� �� 	�� ���� ��������
�� �������� ��
� � ���
� � ��	� �
� �������� �  �� 
�	�	��
 � ! 	 ������

	� 	�� ��
������	��
 �� 	�� ���� ����� 	��� �	���	��� ��	���	��
 ��������� � �� ��������� 	� ��������� 	 ��	� 	��

��������
��
� 
��
�� �
����	�
� 	�� ����	��
 �� 	��� 	��	 � �� �
���� ��������� 	� 	 �
��� 	�� ����
 ��	��� ��	��
 	��

����
 ��	���	� 
�
� "�	���	� 
�
� �
����� # $ � $ %� % $ � $ &� & $ � $ '� ' $ � $ %# �
� 	�� ������� ����	��� # $

� $ %# ����� � ��
�	�� 	�� ������	�(� 	����	����	���	�� )����
	��� �������
�� �� ��	��� � ����	��� 	� 	 �� �����	��

���

���������� ���	������ � ������ 
� � ��

��	��� 
� ��� � ��	��� 
����
���������� ���	������ � ������ 
� � ��

��	��� 
� ��� � ��	��� 
����



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��	
���

� � � � ��


��� � ����������

���� ����	
 �����
 �����
 
����
 ����	


����� �����
 ���	�
 �����
 
��	�
 �����


���� �����
 ���	�
 �����
 
��
�
 ���
�


�������� �����
 
����
 �����
 ���
	
 ���	�



��� � �����������

���� �
���
 
����
 ���	�
 
���	
 ����	


����� �����
 
����
 �	��

 
����
 �
���


���� �����
 
���	
 
���	
 
���

 ����	


�������� �����
 
���

 
����
 �
���
 �
��	



��� � �����������

���� ����

 
����
 �����
 
��	�
 �����


����� �����
 
����
 �����
 
����
 ����



���� �����
 
	���
 �����
 
��
�
 �
���


�������� �	��

 

�	�
 �����
 �����
 ����



���������� � �����������

���� �	���
 �����
 �����
 �����
 ����	


����� 	����
 �����
 ����

 �����
 �����


���� 	���

 ����

 �����
 �����
 ���
	


�������� 	���	
 �����
 �����
 �����
 ���	�


���������� � �����������

���� 	����
 �����
 �
���
 �����
 �����


����� 	����
 �����
 �
�
�
 �����
 �����


���� 	����
 �����
 �
���
 �
���
 �����


�������� 	����
 ���


 �	���
 
��	�
 �	���


����������� � �����������

���� �����
 ����	
 �����
 �	��

 �����


����� �����
 �����
 �����
 �����
 �����


���� �����
 ����	
 ����

 �	���
 �����


�������� �
���
 �
���
 �	���
 �����
 
���



�������

�	
��
��������������
�������
������

����� ������ �� � 	 � �� 	�� 
��
�� �� 	���� 	��	 	��� �	���	��� ��	���	��
 ��������� � �� �	���	�� ��������� 	� ��	���

	 � ��	� 	��	 	�� 
��
�� �� 	���� 	��	 ���������� � �
� 	 ������� ������� ���� �� �������� ���� 	��� ��	��� �
� ��
��

	�� �����
	��� �������
�� �� ��	��� 	 ����	��� 	� � �� �
� ��
�� 	�� �����
	��� �������
�� �� � ����	��� 	� 	


���
� ��	���������� ��	� 	�� �����
	��� �������
�� ��� � ���� ���� �� 	��� �	���	��� ��	���	��
 ���������� �� �����	��


���� �
 ���� �� 	�� ���� ��������
�� �������� ��
� ����
� � ��	� �
� �������� �  �� 
�	�	��
 � ! 	 ������ 	�

	�� ��
������	��
 �� 	�� ���� ����� 	��� �	���	��� ��	���	��
 ��������� � �� ��������� 	� ��������� 	 ��	� 	��

��������
��
� 
��
�� �
����	�
� 	�� ����	��
 �� 	��� 	��	 � �� �
���� ��������� 	� 	 �
��� 	�� ����
 ��	��� ��	��
 	��

����
 ��	���	� 
�
� "�	���	� 
�
� �
����� # $ � $ %� % $ � $ &� & $ � $ '� ' $ � $ %# �
� 	�� ������� ����	��� # $ �

$ %# ����� � ��
�	�� 	�� ������	�(� 	����	����	���	�� )����
	��� �������
�� �� ��	��� � ����	��� 	� 	 �� �����	�� ���

���������� ���	������ �
������ 
� � ��

��	��� 
� � �� � ��	��� 
�� ��
���������� ���	������ �

������ 
� � ��

��	��� 
� � �� � ��	��� 
�� ��



�������

������������������

�	
�

����������������

�

��
����	��

���

�������� ��������

�������� ��������

�������� ��������

�����

����� 
!	���!
�"

	

#�	����
$��% �&&

�$�		����
$��%'�&&

����� ����� �� � 	 ����� �� � 
 � �� �

����� ���	
�� ��� 
�� ����
 ��
� ��� 
�� �	
������
�� ����
 ��
� ���� 
�� ���� ����������


�� ��� ���
� �������� �
�� ��
� ��� 
�� 
���� ���
� �������� �
�� ��
�� ��� ����

��

��
� ���
���� ��� 
�� ����
�
�

� �� �������

�� ������ ������
 
� ���� ��
��� ������� 
��

��

�� 
�� �� ��
� ����� �� � �
����
�� ��	 !�"������ #��� �$%&'� ����� ��� 
�� 
���

�
���
���(� �����

�� ���� � 
�� ���� 

�� ���
)�� ��� ���� )��� �������

�� ������ �

�

���
���
�� �
������ ���
�

���� 
�� ���� ��� �
������ ���
�

�� �� 
�� ���	� ������ ���

����
���* 
�� ���	� ����� �
 

�� � 
� �����
�� �
�

����� ����� �� � ��� � �� � ��� 
�� ������ �� 
�� ���	� �� 
�� ����
 ��
� ��� 
�� ����
 ��
� ����


�� ��	 !�"������ #��� ����� ������

�����

�	
���
�
���
�

�
��	��
���������������������



�������� 	�
� �
������ ������� �����

����

����

����

����

����

����

����

����

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
�	

��
��

�

��
��

�

��
��




��
��
	


��
��
	�

��
��
	�

����

�
�
�
�
�
��
	

���� ���	
��� 
��
���	��������� ���	�

������

������

������

������

������

������

������

������

������

������

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
�	

��
��

�

��
��

�

��
��




��
��
	


��
��
	�

��
��
	�

����

�
�
�
�

	�
� �
������ ������� �����

����

����

����

����

����

��	�

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
�	

��
��

�

��
��

�

��
��




��
��
	


��
��
	�

��
��
	�

����

�
�
�
�
��
	

��� �
��

���

���

���

���

���

��	

���

��


���

���

���

��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
�	

��
��

�

��
��

�

��
��




��
��
	


��
��
	�

��
��
	�

����



�

��������
	
���
��
�����������������	��������
��������������������������



�����

�����

�����

����

����

����

����

���� ���� ���	 ���� ����

����� ���	

�
��
��
�
�
��
	


��

����

����

����

���


����

����

���� ���� ���	 ���� ����

����� ���	

�


�

��
��
��

�
�
��
	


��

��������
	
��
�
�������������
����������
�������
����
��������
����
�����
�����

�������
��
�����
����
�����
����

���� ���	
���
�


����
� ������ �	��� ��
��	
�


����
� ������ �	��� ��
��	
�

���� �	��� ��
��	
�

���� �	��� ��
��	
�

�����
� ������ �	��� ��
��	
�

�����
� ������ �	��� ��
��	
�

���� ����



